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Os melhores brasileiros

Com base no banco de dados mais respeitado
do mundo, VEJA descobriu quem s&o os doze
cientistas brasileiros cujos trabalhos sao os
mais citados em publicagOes internacionais

Diogo Schelp

Edson Vara

THAISA STORCHI BERGMANN, 48 ANOS,
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL,
1 674 CITAGOES

ESPECIALIDADE: CIENCIAS ESPACIAIS

Sua maior descoberta, um disco nuclear em uma galéxia, ajudou a entender o
funcionamento dos buracos negros. Ela participou do descobrimento de uma
lei, utilizada por astrofisicos de todo o mundo, que descreve o comportamento
da poeira césmica.

O principio da "revisao pelos pares" € um dos pilares da ciéncia. Ele
determina que um traballho feito por determinado pesquisador
adquire carater cientifico quando outros estudiosos atestam seu
valor. Simples. Quando uma experiéncia ndo pode ser reproduzida
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) em outros laboratorios, é B
e 50 comece a considerada suspeita. Assim, falsas | .. ... e
pagar em 17/12! descobertas s&o facilmente EXCLUSIVO ON-LINE I
desmascaradas. Foi 0 que ocorreu + Leia mais sobre a ciéncia Busca em
ha alguns anos com a lendaria no Brasil IEm todo site
"fusao a frio", que prometia gerar
energia barata e ilimitada fundindo atomos em temperatura
ambiente. O mesmo processo de revisdo sepultou a idéia atraente ewaces by BuscaPé

da antigravidade, pela qual se poderia fazer pessoas e objetos
flutuar livremente a poucos metros do solo. A revisado pelos pares é
0 que distingue a ciéncia de outras atividades de observacéo e
interferéncia na natureza, como a astrologia e a alquimia. Na visao
severa do pensador britanico Karl Popper, morto em 1994, a
recusa em se submeter ao método cientifico colocaria a psicanalise
e 0 marxismo na mesma prateleira do empirismo astrolégico. Posto
de pé por Galileu Galilei (1564-1642), o método cientifico, com sua
implacéavel lei da fiscalizacdo pelos colegas, continua muito atual.
Hoje, esse controle de qualidade entre cientistas tornou-se algo
muito mais complexo e instigante.

O impacto de uma descoberta sobre o mundo cientifico € medido
pelo nimero de vezes em que ela é citada por outros cientistas.
Esse processo tornou-se quase uma ciéncia exata. As revistas
cientificas sdo indexadas em um banco de dados conhecido como
Essential Science Indicators (ESI), localizado fisicamente nos
Estados Unidos mas com acesso planetario via internet. Existe 1
milh&do de periddicos cientificos no mundo. Aqueles que realmente
sdo cruciais podem ser contados nos dedos das duas méaos (veja
quadro). O banco de dados do ESI, o mais respeitado

internacionalmente, arquiva e atualiza a cada dois meses 8 500
jornais e revistas cientificos. O grau de importancia de uma
publicacao cientifica se mede por seu efeito multiplicador. Ou seja,
pelo nimero de citagbes que um cientista obtém depois de ver seu
trabalho estampado nas paginas daquela publicagdo. Por esse
critério, um bidlogo que consegue ver sua pesquisa registrada nas
paginas da revista americana Cell, especializada em biologia
molecular e genética, pode estar certo de que sera citado, em
média, 175 vezes. Com base nessa conta, o ESI produziu o que se
chama de "indice de impacto" das revistas. Outro indice mede o
grau de influéncia de determinado pesquisador somando o niumero
de citacdes mundo afora.
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PHILIP MARTIN FEARNSIDE, 57 ANOS,

INSTITUTO NACIONAL DE PESQUISAS DA AMAZONIA (INPA), 539
CITACOES

ESPECIALIDADE: MEIO AMBIENTE

Desvendou a influéncia no efeito estufa da emisséo de gases
causada pelo desmatamento da Amazodnia. Bi6logo americano que
vive ha 26 anos no Brasil, Fearnside propés uma maneira original
de calcular o custo da destruicao da floresta.

Utilizando essa metodologia, VEJA fez a lista dos brasileiros com
maior impacto na ciéncia mundial. Para identifica-los, recorreu ao
banco de dados do ESI, computando suas citacfes e seguindo os
parametros aceitos pela comunidade cientifica para esse tipo de
selecao.

= O critério basico utilizado para preparar a lista foi o de identificar
o cientista cujos trabalhos foram citados mais vezes. O
levantamento foi feito com os numeros disponiveis em julho.

= Consideraram-se apenas os cientistas cuja producdo principal e
mais recente foi feita enquanto estavam vinculados a uma
instituicdo brasileira — independentemente de sua nacionalidade ou
pais de nascimento. Da mesma forma que se entendeu como
ciéncia brasileira a producgéo de estrangeiros radicados no Brasil e
que devem a cultura brasileira suas conquistas.

* Pelo mesmo critério, foram retirados da lista os brasileiros que
trabalham exclusivamente no exterior.

Edson Vara

IVAN ANTONIO 1ZQUIERDO, 67 ANOS,

PONTIFICIA UNIVERSIDADE CATOLICA DO RIO GRANDE DO SUL,
2 258 CITACOES

ESPECIALIDADES: NEUROCIENCIAS E COMPORTAMENTO
Descobriu que a memdria de curta e a de longa duragédo ocorrem
em lugares diferentes do cérebro simultaneamente. Avangou no
estudo da influéncia da emocéo e do estado de animo sobre a
memoria.

De um grupo de 100.000 pesquisadores brasileiros, chegou-se a
doze nomes cujos trabalhos sédo referéncias internacionais em suas
areas de atuacgdo. Eles sdo autores das descobertas, teorias e
criacdes utilizadas por pesquisadores de todo o mundo para
produzir conhecimento e desenvolver novas tecnologias. S&o os
mais citados pesquisadores brasileiros, o que faz deles, no critério
do ESI, os de maior impacto na ciéncia mundial. Duas mulheres se
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destacam. Uma delas é a astrofisica Thaisa Bergmann, de 48 anos,
com 1.674 citagles, suscitadas por sua importante descoberta em
uma area ultracompetitiva da ciéncia, a que estuda os buracos
negros. A outra é a bidéloga Mayana Zatz, de 56 anos, da
Universidade de Sao Paulo, que aparece com 1.375 citagdes por
suas pesquisas com enzimas responsaveis por uma doenca grave,
a distrofia muscular.

As histérias dos cientistas permitem tracar uma radiografia de
como se constréi uma vida académica de sucesso no Brasil — e
também d&o idéia dos problemas existentes no caminho do
desenvolvimento cientifico no pais. Em comum, esses cientistas
tiveram uma formacéo educacional consistente na escola ou em
casa, com 0s pais. A maioria passou um periodo fora do pais
aperfeicoando-se, fazendo doutorado ou trabalhando em
universidades. Eles participam ativamente de congressos
internacionais. Os que trabalham com ciéncia aplicada costumam
ser incansaveis na busca por parcerias com empresas privadas,
com o objetivo de transformar suas idéias em avancos tecnolégicos
para a indlstria ou em produtos e servigos para a populagéo. E
todos sao da opinido de que o cientista, além de desenvolver novas
teorias e tecnologias, deve passar para a frente o conhecimento
que adquiriu, ajudando a formar novos especialistas.

Edson Vara

F

56 ANOS, UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO, 1 375 CITAGOES
ESPECIALIDADES: BIOLOGIA
MOLECULAR E GENETICA
Descobriu a enzima responsavel por um
tipo de distrofia muscular. Participou da
descoberta de seis genes ligados as
doengas neuromusculares. Também
aperfeicoou métodos de diagnéstico
precoce de distrofia e testes que permitem
descobrir a probabilidade de um casal vir a
ter um filho com a doenca.

Se h& uma caracteristica em comum a destacar, € a disposi¢do de
exercer multiplas tarefas em universidades publicas, onde todos
desenvolvem suas pesquisas. Nesse caso, significa conciliar funcdes
tdo dispares como as de professor, relagfes-publicas, secretario,
tradutor e eletricista. Sim, porque em seus locais de trabalho a
simples troca de uma tomada queimada pode, muitas vezes,
demorar dias devido a burocracia, a escassez de verbas e a
indoléncia que acomete alguns servidores. Os brasileiros que
conseguiram se estabelecer entre os mais influentes cientistas do
mundo tém o mesmo salario de pesquisadores sem impacto
internacional algum. Ganham a mesma coisa por uma dessas
cegueiras do meio académico que se perpetuam no Brasil: porque
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ocupam o mesmo cargo hierarquico na universidade. No Brasil, o
doutor que pesquisa e da aulas em uma universidade publica
ganha em média 4.000 reais por més — contra 20.000 reais nos
Estados Unidos ou na Europa. "No Brasil, o sistema de pesquisa
ndo premia quem trabalha e ndo pune quem néo trabalha", diz
Jairton Dupont, o destaque brasileiro na area de quimica. Dupont
atribui boa parcela de seu sucesso a parceria que seu laboratério
na Universidade Federal do Rio Grande do Sul faz com a industria
local.

A colaboracgéo entre a universidade e a industria ndo € comum no
Brasil. Nos Estados Unidos, o campedo em publicacdo de artigos
cientificos, 72% dos pesquisadores trabalham em empresas. No
Brasil, essa proporcéo é de apenas 11%. Dessa forma, é mais
dificil por aqui transformar o conhecimento cientifico em riquezas e
empregos. As institui¢cdes publicas que concentram a produgao
cientifica dependem do dinheiro dos governos federal e estaduais,
que quase sempre dao prioridade para outras despesas. O gasto
total em fomento a ciéncia no Brasil ndo ultrapassa 1% do produto
interno bruto (PIB). Os Estados Unidos (1° do ranking de producéo
cientifica) e a Coréia do Sul (20° lugar) gastam o equivalente a 3%
de suas economias em pesquisa. Cada um dos doze cientistas
selecionados para esta reportagem sabe de cor os nomes de
doutores que ndo conseguiram o espaco que desejavam para fazer
pesquisa no Brasil e se mudaram definitivamente para o exterior.

JAIRTON DUPONT, 45 ANOS, UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO
GRANDE DO SUL, 1 646 CITACOES

ESPECIALIDADE: QUIMICA

Desenvolve liquidos idnicos, substancias utilizadas como solventes
ecologicamente corretos na industria petroquimica. O trabalho de
Dupont, feito em parceria com a Petrobras, ajudou a colocar o
Brasil em segundo lugar entre os paises mais avancados nessa
area da quimica.

O lado ruim dessa revoada é que a formacéo desses especialistas
custou caro ao pais (cada doutorado sai por 200.000 reais anuais).
Eles poderiam estar ajudando a formar novos quadros aqui, além
de ser aproveitados para incrementar a inovagao tecnologica
nacional. Isso explica por que os Estados Unidos tentam atrair
cientistas estrangeiros com salarios altos. A parte boa é que muitos
dos cientistas brasileiros que atuam no exterior servem de ponte
entre instituicdes nacionais e estrangeiras, levando a parcerias
para pesquisas internacionais, o que é 6timo para aumentar nossa
produtividade cientifica. Alguns desses doutores acabam voltando
para o Brasil, ainda que depois de muito tempo, e trazem consigo
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muitos anos de experiéncia em pesquisa e ensino. H4 também
pesquisadores estrangeiros que se fixam por aqui, contribuindo
com seu conhecimento. O americano Philip Martin Fearnside,
destaque por seu estudo da influéncia do desmatamento da
Amazdnia no efeito estufa, mudou-se para o Brasil em 1978. O
médico Ivan lzquierdo, que avancou no entendimento da meméria
humana, e o matematico José Mario Martinez, da Unicamp, vieram
da Argentina nos anos 70.

Paulo Vitale

PAULO EDUARDO ARTAXO NETTO, UNIVERSIDADE DE SAO
PAULO, 50 ANOS, 656 CITACOES

ESPECIALIDADE: GEOCIENCIAS

E o autor de um trabalho pioneiro sobre o impacto das emissdes
de queimadas das florestas no clima e na polui¢céo do Brasil e da
Terra. A Nasa quer implementar em diversas capitais do mundo o
método de controle de poluigédo via satélite desenvolvido pela

equipe de Netto.

Os doze cientistas de repercusséao internacional que ilustram esta
reportagem sdo a prova também de que muito se avan¢ou na
promocéao da ciéncia basica no Brasil. O sistema de pds-graduacao
expandiu-se bastante na ultima década, aumentando
consideravelmente a quantidade de especialistas que fazem
pesquisa. Em 1990, formavam-se 1.400 doutores por ano no pais.
Hoje, esse nimero saltou para 8.000. Isso fez a participagdo do
Brasil na producao cientifica mundial triplicar no mesmo periodo.
Na comparacédo global, o desempenho brasileiro é modesto,
embora superior a outros cotejamentos internacionais. Para citar
um exemplo: a participacdo da economia brasileira no comércio
mundial é de apenas 0,8%. Ja a ciéncia brasileira contribuiu com
1,5% dos mais importantes artigos publicados nos periddicos
internacionais. Os Estados Unidos, de longe o pais mais produtivo,
sao responsaveis por mais de 30% das publicacfes relevantes.
Entre os 31 paises que, juntos, contribuem com 98% da producao
cientifica tecnoldgica, o Brasil aparece em 23° lugar. Os 162 paises
restantes (entre os quais todos os latino-americanos) somam 2%.

O ramo do conhecimento nacional que abocanha a maior fatia da
producdo mundial de artigos em revistas especializadas € o das
ciéncias agrarias. Pelos critérios do levantamento de VEJA, néo
houve um pesquisador que se destacasse individualmente nessa
area. Isso porque os agrénomos, bidélogos, veterinarios e
zootecnistas que atuam nesse campo formam uma massa
homogénea de especialistas, com uma produtividade constante,
consistente, mas bastante difusa. A Empresa Brasileira de Pesquisa
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Agropecuaria (Embrapa), vinculada ao Ministério da Agricultura, é
um dos pilares da eficiéncia brasileira nas ciéncias agrarias. Criada
na década de 70, a Embrapa vem desenvolvendo técnicas de
melhoria da producéao rural com resultados inequivocos e
admirados internacionalmente.

Eduardo Marques/Tempo Editorial

JOAO BATISTA CALIXTO, 55 ANOS, UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA, 1 028 CITAGCOES

ESPECIALIDADES: FARMACOLOGIA E TOXICOLOGIA
Desenvolveu e patenteou remédios fitoterapicos contra a
inflamacédo e a dor, com base em extratos e compostos ativos de
plantas. Participou de um experimento em que a retirada de um
gene deixou a cobaia resistente a dor.

Paulo Vitale

ANIBAL EUGENIO VERCESI, 58 ANOS,
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS,
1 670 CITAGOES

ESPECIALIDADE: BIOQUIMICA
Participou das pesquisas que mudaram
alguns dos conceitos basicos sobre a
mitocondria, a usina de energia das
células. Aprofundou os estudos que
relacionam a atividade da mitocéndria &
morte celular, com aplicacéo no
desenvolvimento de drogas contra o cancer
e doengas imunoldgicas.
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Oscar Cabral

CARLOS EMANUEL DE SOUZA, 51 ANOS,
LABORATORIO NACIONAL DE
COMPUTAGCAO CIENTIFICA, 389 CITACOES
ESPECIALIDADE: ENGENHARIA
Desenvolveu técnicas eficientes de controle
automatico, que sdo aplicadas em pilotos
automaticos de avides e em satélites.
Trabalhou durante doze anos na
Universidade de Newcastle, na Australia,
um dos mais reputados centros de
automacdo do mundo.

ALBERTO FRANCO DE SA SANTORO, 63 ANOS, UNIVERSIDADE
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, 3 833 CITAGOES
ESPECIALIDADE: FISICA

Participou da equipe internacional que, pela primeira vez, em
1995, provou a existéncia do top quark, o mais pesado de todos
os tipos de quarks, particulas do nucleo do atomo. Santoro foi
convidado para fazer parte da pesquisa pelo americano Leon
Lederman, ganhador do Prémio Nobel de Fisica.

http://veja.abril.com.br/031104/p_130.html (8 of 12)30/10/2004 13:10:52




VEJA on-line

Cléudio Rossi

ELSON LONGO, 63 ANOS, UNIVERSIDADE
FEDERAL DE SAO CARLOS, 832 CITAGOES
ESPECIALIDADE: CIENCIAS MATERIAIS
Desenvolveu um filtro de energia elétrica
(utilizado nos postes de luz) com o dobro
da vida atil dos convencionais. E um raro
exemplo de pesquisador brasileiro que
transforma ciéncia em produto. Trabalha
também com nanotecnologia,
desenvolvendo filmes finos, usados em
memorias de computador.

Paulo Vitale

JOSE MARIO MARTINEZ, 56 ANOS, UNIVERSIDADE ESTADUAL

DE CAMPINAS, 247 CITACOES

ESPECIALIDADE: MATEMATICA

Desenvolveu um novo método para resolver problemas
matematicos mais rapidamente e sem precisar de computadores
poderosos. O método pode ser aplicado em calculos de fisica,
quimica, engenharia e medicina.
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Conselhos dos doze cientistas desta reportagem para quem
quer se destacar em carreiras competitivas

1. Leia muito e de tudo — Nao apenas livros técnicos. Leia
romances, contos e poesia. Eles ajudam a desenvolver uma
viséo plural da vida.

2. Exercite a curiosidade — Ela é o primeiro degrau de todas
as descobertas.

3. O terceiro idioma — Ler, escrever e falar inglés é basico. A
diferenca comeca com o aprendizado de uma terceira lingua.

4. Tenha base sélida — As ciéncias béasicas, como a fisica, a
quimica e a matematica, alicercam todas as outras carreiras.

5. Escolha bem — A melhor escola nem sempre é a mais
conhecida e famosa. Escolha entre as que tém professores
mais atuantes.

6. Pesquise sempre — As bolsas de iniciagao cientifica ddo
chance de comecar a pesquisar ainda na graduacéo. Aproveite-
as.

7. Escolha suas companhias — Se quiser ser cientista,
conviva com cientistas. Frequente os laboratérios e centros de
pesquisa mais produtivos de sua faculdade.

8. Dedique-se — Vale a mais famosa equacao de Einstein:
sucesso = 10% de talento + 90% de suor.

9. Tome a iniciativa — Nao se satisfaca com o que o professor
ensina. Busque mais informacdo. Todo bom cientista € um
autodidata.

10. Mire no exterior — O isolamento mata a pesquisa. A troca
de informagfes € uma das chaves do sucesso.

11. Faca a diferenca — Escolha a area de atuagcdo em que seu
trabalho possa se destacar.

12. Busque a visado universal — O cientista tende a se
especializar cada vez mais cedo. Isso é inevitavel, mas é um
erro fatal fechar-se a outras areas da pesquisa.
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O impacto de um artigo cientifico € medido pelo niumero de
citacdes que dele sdo feitas por outros pesquisadores em
revistas internacionais. Essas revistas, por sua vez, também
sao classificadas pelo numero de cita¢gbes que suscitam quando
publicam determinado artigo. Por esse critério, a revista Cell
(célula, em inglés) é uma das mais impactantes do meio
cientifico, pois cada artigo publicado por ela é citado, em
média, 175 vezes. Abaixo, as revistas cientificas mais
conhecidas e seu respectivo indice de impacto — ou seja, o
numero de vezes que cada artigo publicado nela é citado.

BIOLOGIA MOLECULAR E GENETICA

Cell 175
Nature 124
Science 108
FISICA
Science 77
Nature 70
Physical Review Letters 25
QUIMICA
Nature 97
Science 83
Proceedings of the National Academy of Sciences 31
CIENCIAS ESPACIAIS
Nature 48
Science 32
Astrophysical Journal Supplement Series 26
FARMACOLOGIA E TOXICOLOGIA
Nature 152
Proceedings of the National Academy of Sciences 73
Molecular Pharmacology 25
NEUROCIENCIAS E COMPORTAMENTO
Science 137
Nature 137
Neuron 70
Raul Junior

Duas éareas da ciéncia brasileira tém
repercussao internacional
insignificante: ciéncias sociais e
economia. A explicacao oficial é que
os principais socidlogos, historiadores,
antropologos e fildsofos brasileiros
nao tém tradicdo em produzir
trabalhos de teoria geral, que possam
ter aplicacdo universal, limitando-se a
reflexdes locais. Por sua vocagao
paroquial, a producao socioldgica
brasileira e sua historiografia atraem
a atencdo apenas dos estrangeiros
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topo

que se especializaram em estudar a
realidade brasileira — os chamados
"brasilianistas". O mesmo vale para
os estudos realizados por economistas
brasileiros. Como o Brasil tem um
papel de coadjuvante na politica e na
economia mundiais, o interesse pelas
obras produzidas no Brasil € pequeno
em comparagao com a atencao
despertada pela producao cientifica
nacional, por exemplo, nos campos da
astrofisica ou da matemética. "Lemos
muito mais trabalhos sobre a Franca
do que os franceses Iéem sobre o \
Brasil", diz o soci6logo Simon l
Schwartzman, presidente do Instituto  scheinkman: entre os 250
de Estudos do Trabalho e Sociedade, economistas mais citados
do Rio de Janeiro, e autor do livro Um

Espaco para a Ciéncia — A Formacdo da Comunidade Cientifica
Brasileira.

H& quatro anos, Schwartzman fez uma enquete com cientistas
sociais brasileiros para saber quais eram os autores nacionais
mais representativos da area. Entre os nomes citados estavam
classicos como Gilberto Freyre — que escrevia sobre a
relatividade cultural nos anos 30, quando na academia francesa
ainda se ensinava a teoria da superioridade racial — e alguns
autores contemporaneos, como Roberto DaMatta. Todos tém o
Brasil como tema de seus estudos. A excecdo da lista é
Fernando Henrique Cardoso, que, muito antes de ser
presidente, escreveu Dependéncia e Desenvolvimento na
América Latina, uma obra de aplicacdo mais universal. "Nao
por acaso, Fernando Henrique é o socidlogo brasileiro vivo mais
conhecido no exterior, ainda que se discorde das teses do
livro", diz Schwartzman.

Os estudiosos que conseguem obter um reconhecimento
internacional nas areas de ciéncias sociais e economia
normalmente sdo aqueles que trabalham ligados a instituicdes
estrangeiras, o que lhes permite se dedicar mais a teses
conceituais ou de teoria geral. O brasileiro José Alexandre
Scheinkman, professor da Universidade Princeton, nos Estados
Unidos, figura entre os 250 economistas mais citados do
mundo, segundo o Essential Science Indicators (ESI), o banco
de dados americano que estabelece o ranking dos cientistas.
Para se ter uma idéia de como as ciéncias sociais brasileiras
sdo voltadas para o préprio umbigo, menos de 10% dos
trabalhos brasileiros em areas como histdria, direito, sociologia,
linguistica e ciéncia politica figuram no ESI. Em parte, isso se
deve ao idioma, pois 0 banco de dados ignora o que nao esta
escrito em inglés. Pela pouca representatividade internacional
nessa area, as ciéncias sociais ndo foram incluidas no
levantamento dos cientistas mais relevantes do Brasil feito por
VEJA.
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