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Vantagens e riscos da nanotecnologia ao meio ambiente

A manipulacdo da matéria na escala nanométrica, num bilionésimo de metro, tem
produzido efeitos positivos na area ambiental. As resinas magnéticas tém a
capacidade de remover metais de um meio aquoso, o0 que pode ser utilizado no
tratamento de efluentes. As nanoparticulas séo capazes de remover contaminantes
onde n&o ha eficacia de outros processos quimicos. Ha quem defenda a

nanotecnol ogia como a garantia de que 0 mundo atingira, enfim, o
desenvolvimento sustentével. Ao mesmo tempo que as vantagens dessa tecnologia
sdo nitidas para o meio ambiente, alguns especialistas comecam a atentar para o
impacto dos nanomateriais na salide do ser humano e na natureza.

Nanoparticulas

As nanoparticul as carregam a promessa de solucionar problemas ambientais. Um
projeto coordenado pelo professor e pesquisador Paulo César de Morais, da
Universidade de Brasilia (UnB), futuramente podera ser usado no processo de
despol uicéo de aguas que receberam derramamento de 6leo. Desde janeiro de 2001,
20 pesqguisadores da UnB, da Universidade Federal de Goias (UFG) eda
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) trabalham no desenvolvimento de
compadsitos magnéticos (materiais que resultam de dois ou mais materiais), para
serem utilizados na remocéo de 6leo derramado em agua, e de umatecnologia de
remocao da mistura de 6leo e compdsito usando campo magnético externo. O
projeto esta sendo financiado com recursos do Fundo Nacional do Petrdleo
(CTPetro) administrado pela Financiadora de Estudos e Projetos (Finep).

O projeto utiliza uma matriz de polimero poroso na forma de micro-esferas, no qual
s80 depositadas nanoparticul as magnéticas através de sintese quimica. As micro-
esferas polimeéricas tém sua superficie externa tratada qui micamente para que se
comporte de forma hidrofébica. Assim, quando séo colocadas numa mistura de
agua e 0leo, as micro-esferas fogem da fase agquosa para as manchas (ou fases) de
6leo. Nas manchas de 6leo, as micro-esferas hidrofdbicas tendem a se dispersar
homogeneamente, formando o que os cientistas chamam de fluido reol égico. Como
as micro-esferas sdo magnéticas porque contém nanoparticulas magnéticas em sua
estrutura nanoporosa, elas séo atraidas por um ima e acabam arrastando consigo o
0leo, que também se comporta hidrofobi camente. "Esse comportamento é a base
para as estratégias de retirada de Oleo [petrdleo ou derivados] da agua, e podera
auxiliar naimplementacéo de tecnol ogias de despoluicdo de aguas apis o
derramamento dessas substancias’, explica Morais.
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Segundo o pesquisador, o projeto ja esta sendo testado no Departamento de
Engenharia Mecanica da UnB. "Testes preliminares em um pegueno canal d'agua
estdo produzindo resultados bastante promissores’, afirma Morais. Ele explica que
ostestes finais deverdo ser realizados em uma bancada de testes com espelho
d'agua de cerca de 2,5 metros quadrados. O projeto, na forma como foi concebido,
ndo prevé arealizacdo de testes de campo. Porém, a equipe envolvida nesse
trabalho aguarda a parceria com empresas privadas para uma proxima etapa no
desenvolvimento da tecnologia, na qual a pratica sera contemplada.

Nanocatalisadores

O desenvolvimento de nanocatalisadores também contribui pararetirar do ambiente
substancias poluentes, como os compostos do petrdleo. O professor Jairton Dupont,
daUniversidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), desenvolveu
nanocatalisadores que diminuem a concentracdo de compostos arométi cos durante
as fases de refino do petréleo. Eles sdo Uteis a um processo de catalise que resulta
no ciclo-hexano, mol écula menos danosa ao meio ambiente. Dessaforma, a
combust&o de motores a gasolina € mais completa e ndo deixa no ar residuos
poluentes, que podem ser cancerigenos e contribuir para aformacéo da chuva
&cida.

Os nanocatalisadores foram formulados pelo Laboratorio de Catdlise Molecular da
UFRGS, e séo constituidos de grupos de 300 &tomos de iridio (elemento quimico
com diametro meédio de dois nandmetros, ou dois milionésimos do milimetro).
Esses grupos recebem o nome de nanoclusters e séo eficientes para substituir os
dispendiosos processos industriais nas refinarias para eliminar os compostos
arométicos. Até fevereiro deste ano, o projeto contou com financiamento do
CTPetro. Dupont agora est& negociando a producéo em escala comercial com uma
grande empresa.

Riscos

Ainda é bastante incipiente a discussdo sobre 0s aspectos negativos da

nanotecnol ogia no meio ambiente. Porém, na metade do més de margo, numa
reunido realizada na US Environmental Protection Agency (EPA), érgdo do
governo dos Estados Unidos para a protegéo do meio ambiente, pesquisadores
relataram gque foram encontradas nanoparticul as no figado de animais usados em
pesquisas. Segundo a EPA, elas podem vazar em células vivas e, talvez, entrar na
cadeia alimentar através de bactérias.

Os cientistas reclamam que o uso comercial do carbono em escala nanométrica ndo
possui regulamentacdes, ou um corpo de leis para supervisionar nova
tecnologia. Mesmo sem esse cuidado, empresas ja estéo produzindo toneladas de
nanomateriais para que sgfam usados como catalisadores, em cosmeéticos, tintas,
revestimentos e tecidos. Outro agravante apontado por eles € o fato de que alguns
materiais sdo compostos familiares que nunca foram comercializados, enquanto
outros materiais so produzidos a partir de elementos atomicamente modificados
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gue ndo existem na natureza. Portanto, seus efeitos negativos sdo ainda
desconhecidos pel os cientistas. Por exemplo, algumas das novas formas de
carbono, como nanotubos, estéo sendo produzidas pela primeira vez.

"A nanotecnologia, incluindo a nanobiotecnologia, tem sido divulgada pelas
industrias e pelos governos como a proxima revolucdo industrial, amaior eamais
rapida do mundo. Mais de 450 empresas dedicadas a nanotecnologia ja estédo no
mercado produzindo uma gama de produtos da 'nano velha, como particulas usadas
em cosmeéticos e atomizadores, e produtos da 'nano nova, como chips, sensores e
novas formas de carbono. E preciso que o setor industrial se empenhe para que as
preocupacoes rel ativas a salde e ao meio ambiente ndo se desviem do progresso da
nanotecnologia’, afirmaram os pesquisadores nareunido da EPA. A US National
Science Foundation estima que, dentro de dez anos, todo o setor de semicondutores
e ametade do setor farmacéutico dependerdo da nanotecnologia e que, até 2015, o
mercado global envolvido por ela sera de um trilhdo de dolares.

(SN)
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