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1.- INTRODUCCION

Actualmente, una de las afirmacicnes gue se oye con
frecuencia, es respecto al nivel tan baje al que llegd 1la
educacidn en Brasil. Y la Educacién en Quimica no es una
excepcion.

Las actividades en 1la ensefnanza de la guimica, a 1lo
largo del tiempo han evidenciado una creciente insatisfaccidn
de profesores y alumnos. Profesores desorientados, pidiendo
ayuda y alumncs sin motivacion, siendec aplazados en un numero
elevado. Un diagnostico de este cuadro, sefiala las polibles
causas de esta situacidn:

- Propuesta de contenidos inadecuados a las condiciocnes
del desarrollo cognitivo del alumno.

- Contenidos fuera de la realidad del sujeto.

- Metodologia de trabajc, inadecuada para el desarrollo
intelectual, entre otros.

En este contexto, entendemos gue una mejora en la calidad
de la ensefianza de la Quimica pasa por Ila definicién de wuna
nueva Metodologia, centrada en la realidad de su regién;
en el desarrollo de una quimica basada en la experimentacidn
y en el uso de la ensefianza de la Quimica como un medio de
Educacion para la Vida; relacionando los contenidos aprendidos
con lo cotidiano de la vida de los alumnos.

Esperando alcanzar estos .cbjetivos estamos desarrollando
un proyecto de integracidn de la Universidad con las Escuelas
Piblicas, dirigido al profesor con una efectiva actuacidn
escolar, considerandolo como el gran articulador del proceso
educativo y que cualquier mejora en la calidad de la ensefianza
de la Quimica pasara inevitablemente poxr é1. Dentro de la
propuesta se pretende producir material didactico, cuya finali-
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dad es instrumentar al profesor para su actividad didactica
o también motivarle para producir nuevos materiales.

Esta actividad, se inserta en una propuesta, cuyo objetivo
es adecuar los contenidos de la Quimica del 22 grado "al
mundo del alumnc", contextualizando los contenidos con miras
a modificar las condiciones de aprendizaje existentes en
el saldn de clase y proponer actividades pedagoglcas alternati-
vas, relacionadas con este contenido.

El material propone una relacioén entre el mundo del
alumno (ciudadano) con el mundo de 1la Quimica, a través de
actividades que lo 1lleven a reflexionar, omprende, discutir
y actuar sobre su mundo. Es la "Educacidén a través de la
Quimica".

En la confeccién del material son utilizados articulos
de diarios vy revistas, que presentan hechos relacicnados
con el ambiente en el cual se inserta la escuela Yy el alumno
y los objetivos de la gquimica en esa regiodn.

I1.- FUNDAMENTOS DE LA PROPUESTA

Con frecuencia vemos registrados en los medios de comunica-
cion, situaciones gue llevan a afirmaciones como esta: "La
ensefianza de las ciencias, en la mayoria de las escuelas
de 12 y 22 grado se asemeja a una tortura, en la medida en
que se limita a obligar a los alumnos a memorizar textos,
férmulas y extensas listas de nombres complicados. Este conteni-
do, casi siempre, nada tiene que ver con la realidad de ellos"

0

"5 ~ensefiar ciencia es ante todo ensehar a pensar”
Estas dos situaciones nos ofrecen el contrapunto entre lo
gue eg la ensefianza de la ciencia, incluida la Quimica, y
lo que deberia ser esa ensefanza.

Esto se debe en parte a las deficiencias en la formacidan
del profesor, gue Se reflejara en el saldn de clase, a los
programas que son inadecuados ‘para el nivel de desarrollo
del alumno, segun Piaget y desvinculados de la realidad social,
politica v econdmica, y desarrollados con metodologia inadecua-
da; lo gque c¢onduce al alumno al desinterés por el aprendizaije
de la Quimica.

Nosotros tomamos posicidn a favor de una quimica inserta
en el contexto, politizada ¥y Gtil para el futuro ciudadano;
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que le de al alumnc oportunidades de realizar actividades
gue le proporcionen medios de conocer y evaluar el conocimiento
existente, tomando posicidn en relacidén a él y creando condicio-
nes para, por un lado insertar ese conocimiento en sus actos
y por otro lado producir conocimientos que desarrollen plenamen-
te su capacidad de entender el mundo y a partir de ese entendi-
miento, modificarlo.

Concretando estas ideas, proponemos que la ensefianza
de la quimica tenga, entre otras, las siguientes metas:

a) contribuir en la formacion de un so6lido conocimiento
. L .
cientifico.

b) Incentivar al alumno a fundamentar sus conocimientos,
evaluarlos con espiritu critico y defender sus puntos de
vista.

c) Organizar bisqueda de datos sobre la realidad, promover
su evaluacidén y critica. Incentivar la elaboracion de conclusio-
nes. La bisqueda de datcs en Quimica pueden ser la aplicacidn
independiente del método experimental y el uso de fuentes
de informacidén (diarios, revistas, peliculas, videos, etc.).

d) Promover la resolucidn de problemas técnicos.

e) Elaborar y utilizar modelos como medio de reccnocimiento
de la realidad objetiva.

f) Desarrollar métodos de trabajo en el campo de las
ciencias naturales.

g) Destacar el papel de 1la Quimica en el conjunto de
las actividades humanas y en lo cotidiano.

h) Fundamentar histdéricamente el conocimiento en. Quimica
como el producto de una actividad colectiva y justificar
con esto la necesidad de una accion cooperativa.

. i) Desarrollar habilidades inherentes al Adrea de la
gquimica.

Una Quimica politizada, inserta en el contexto y util
para el alumno, futuro ciudadano; debe segun nuestro punto
de vista, ser una Quimica de lo Cotidiano, gue segin Chassot
yotros (1991) T"puede ser «caracterizada como una aplicacidn
del conocimiento gquimico estructurado en la busqueda de explica-
ciones para facilitar la lectura de los fendmenos -quimicos
presentes en diversas situaciones en la vida diaria". En
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otras palabras, es abrir las ventanas del saldén de clase
al mundo y promover la relacidn entre lo gue se aprende en
el aula vy lo que es necesarioc para la vida; es contextualizar
la Quimica.

Por lo tantc, el punto principal del nuestro trabajo
consiste en:

12 Entender el procesc de adquisicién de conocimientos
por el ser humano.

22 Pautar nuestro trabajo (método) por el respeto a
las caracteristicas de la adguisicion del conocimiento.

Como es fundamental conocer el proceso de adgquisiciodn
de conocimiento por el ser humano para, a partir de ahi proponer
estrategias que faciliten esta adgquisicion vy también la produc-
cidén del conocimiento, optamos por las ideas de Jean Piaget
como una referencia para la explicacion del proceso de desarro-
llo del ser humano y por las sugerencias metodologicas de
Louis Raths como apropiadas para el desarrollo armonico e
integral del ser humanc.

Para Piaget, el desarrollo cognitivo s un proceso secuen-
cial, marcado por etapas caracterizadas por estructuras mentales
diferenciadas. En cada una de estas etapas, la manera de
comprender los problemas ¥y resolverlos, depende de la estructura
mental que el individuo presenta en ese momento. La identifica-
cién de la etapa de desarrcllo en que esta el sujeto es funda-
mental para el éxito del aprendizaje COMO él1 propone, derivada
de procesos de naturaleza bioldgica.

Fste desarrollo, llamado aprendizaje, evoluciona, asi

v - -
como el propio desarrcllo fisico, de lo real (concreto) a
1o formal (abstracto o 1ldgico matematico}, como sucesion

de asimilaciones, elucubraciones ¥ abstracciones reflexivas
en la interaccidn sujeto-objeto.

Si analizamos los programas de Quimica desarrollados
en la mayoria de las escuelas, queda clara la evidencia de
gue muchas de las dificultades presentadas por los alumnos,
principalmente en el drea de ciencias, pueden estar relacionadas
con la exigencia curricular de formalizacion por parte de
quienes ain no poseen esta habilidad.

Adn en actividades consideradas banales como la disolucidn

de azdcar en agua, la comprensién del fenomeno (desaparicion
o no de, la materia) esta restringido a los alumnos en la
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etapa formal.

Estc no significa que debamos abandconar estos contenidos,
4 s
pero si presentarlos de manera tal, que sean comprendidos
per los alumnos.

Nuestra meta como profesores debe ser la de contribuir
al desarrollc formal de nuestros alumnos, que es la etapa
mas avanzada de la plena capacitacion del ser humano.

Para alcanzar esta meta, Raths propone estrategias para
la promocion de oportunidades para pensar, gque para el es
la principal forma de aprender.

Define sus ideas en el libro "Enseflar a Pensar™ (1977):

"Existe un amplio reconocimiento verbal de la importancia
del pensamiento. Deseamos gue nuestros nifios piensen solos,
que se auto-gobiernen, que sean personas de peso y equilibradas.
No deseamos que sean imprudentes o precipitados en sus juicios.
En situaciones nuevas para ellos, esperamcs gue sean capaces
de seleccicnar lo verdaderc de lo equivocado de la propaganda
gue se dirige a ellos. Esperamos que presenten ideas nuevas,
inventos nuevos y nuevos suefios.

Esperamos gue tengan una actitud de reflexidn en muchas
situaciones problemdticas. ¢Por qué deseamos todo  esto?
En parte porgue pensamos gque la supervivencia depende de
esas cualidades.

Tal vez seamos capaces de comprender que los hombres
no pueden ser al mismo tiempo estupidos y libres.

La sociedad libre que intentamos construir, exige inteli-
gencias libres. Una poblacion que no pueda © no desee pensar
sobre sus problemas ne sera libre ni independiente por mucho
tiempo"”.

Para lograr esto, Raths propone en su libro que:

"...una escuela desarrolle el pensamiento cuando estructure
sus programas dentro de una linea de reflexidn y critica,
de una lectura real del mundo gue se muestra ante nuestros
ojos; tratando de desarrollar la critica sobre los problemas
de la realidad, no por la critica en si, sino que a partir
de la constatacidén de una realidad, se encuentran soluciones
a los problemas existentes, y la mejor manera de hacer esto
en una escuela es a partir de los programas, del dia a dia
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en la clase, en la planificacién de estrategias gque acentden
diferentes operaciones del pensamiento".

Operaciones gque para Piaget son '"capacidad de reunidn
de elementos en un todo, formando un sistema de relaciones
gue cbedecen a leyes de composicidén interna, logicas y exhausti-
vas", deben ser encaradag por el profesor como formas cperacio-
nales destinadas a desarrollar, cada una de ellas, separadamen-
te, actividades mentales superiores que en el conjunto se
1lama aprendizaje gsignificativo, pues es construida para
la vida, por el propio sujeto. Son consideradas operaciones
del pensamiento: la observacidn, comparacién, clasificacidn,
interpretacion, resumen, hipdtesis y planificacién de proyectos.

III.- MATERIAL DIDACTICO ALTERNATIVO

Como lo dice el titulo, el material producido debe tener
enfoques diferentes al de los textos wusados cominmente en
las clases. La diferencia debe darse a nivel de la temdtica
(asuntos de 1lo cotidianc como hilo conductor de la ensefanza
de la Quimica) y a nivel del abordaje, donde se dara prioridad
al desarrollo del razonamiento a través de actividades que
lleven al alumne a construir (reconstruir) el conocimiento
por acciones planificadas con dificultad creciente, centradas
por lo tanto en el camino de lo real a lo abstracto.

Las acciones deben ser fundamentalmente actividades
practicas, propuestas como técnicas de (re) descubrimiento,
o ejercicios donde el (re) descubrimiento de las nuevas relacio-
nes y su insercién en el universo del alumnc, sea hecha por
el alumno mismo.,

Seqin lo descripto por Rogue Moraes:

"...aprender por descubrimiento, es adgquirir conocimientos
nuevos por uso de la propia mente; es aprender envolviéndose
activamente en el proceso de adquisicidén de conocimientos;
es participar de la construccicon del propio conocimiento.

Los descubrimientcs pueden ser realizados de muchas
maneras diferentes. Todas ellas, sin embargo, reguieren de
la participacidn activa de guien descubre o aprende.

Para guien ensefia Ciencias, una de las formas mas simples

de promover descubrimientos es el re-descubrimiento.. En el,
el alumno descubre principios vya establecidos, . perc no aun
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de su conocimiento. Esto es lo que diferencia a las actividades
de esta tecnica, de otros tipos, en que el producto del descu-
brimiento puede ser enteramente original.

Los conocimientos construidos por los alumnos a traveés
del re-descubrimiento presenta ventajas importantes. Son
motivamentes y gratificantes. Son fécil@ente memorizados
y transferidos a nuevas situaciones. Ademas del conoccimiento
adguirido en los re-descubrimientos, el alumno tiene oportuni-
dad de desarrollar habilidades y actitudes. La adquisicion
de habilidades como observar, comunicarse, planificar y experi-
mentar se constituyen en un aumento de la capacidad de pensar
y razonar. Haber desarrollado el razonamiento es importante
para todo ser humano.

Dos grandes tipos de materiales diddcticos son producidos
por el Area de Educacidén Quimica del Instituto de Quimica
de 1la Universidad Federal de Rio Grande del Sur: recoleccion
de articulos de diarios, revistas, libros que presenten articu-
los con temas de lo cotidiano, para la formacidn de un archivo
gue queda a la disposicidn para consultas de los profesores,
y la elaboracidn de textos gque relacionan asuntos de lo cotidia-
no con contenidos de Quimica.

Estos pueden tener caracter tedérice o experimental vy
son utilizados por los profesores como material didactico
alternativo al libro de texto convencional.

Suministramos cursos con este material con el fin de
familiarizar al profesor con su uso, también para incentivarlo
a realizar textos con otros temas relacicnados con su realidad
escolar. A continuacidén -citamos algunos trabajos elaborados
como: Agua; Contaminacidn, la tragedia diaria; Indicadores
Acido-Base naturales; Radioactividad; Jabones y detergentes;
Electrogquimica para cursos técnicos en electrénica; Alternativas
para la ensefianza de un contenido espec1flco Clnetlca Quimica,
a traves de las operaciones del pensamiento segun Louis Raths;
Ensefianza de Quimica en el 2¢ grado: Una propuesta.
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