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As propostas de ensino elaboradas pela Area de Fducagdo Quimica seguem wm modelo pedagdgico impregna-
do de wm fazer educacdo através do ensinar Quimica. Para operacionalizd-lo, ¢ necesséiria uma producdo coletiva
de material instrucional alternativo ao livro diddtico. Os materiais apresentados neste artigo foram confecciona-
dos ao longo da historia de coniribuicies da Area de Educagdo Quimica na formagao de frrofessores. Virios ciclos
sao apresentados e interligados — entre eles, aquele que envolve licenciandos de Quimica, enquanto bolsistas de ini-
ctacdo cientifica ou extensdo, com os dos cursos de especializacdo e extensdo. Com os materiais produzidos, preten-

de-se influenciar na estruturagdo des curriculos de Quimica nos diferentes niveis de escolaridade.

Palavras-chave: Ensino de Quimica - material instrucional - formacio de professores.

INTRODUCAQ

A Area de Educacio Quimica do Instituto de
Quimica da Universidade Federal do Rio Grande
do Sul desde sua criacao, em 1989, vem desenvol-
vendo atividades de Ensino, Pesquisa e Extensao
que buscam somar ag¢oes para a melhoria da qua-
lidade do ensino de Quimica. No sentido de con-
tribuir com o continuo compromisso social da
Universidade com a Educacio, voltamos nossas ati-
vidades a escolas de ensino fundamental e médio,
bem como a instituicoes de ensino superior do
Estado do Rio Grande do Sul e instituicoes edu-
cacionais de outros estados brasileiros ¢ de paises
vizinhos - principalmente Uruguai e Argentina.

Muitas das dificuldades encontradas para
desenvolver um ensino de Quimica de qualidade
se relacionam a inadequacao dos contetidos as
condicoes de desenvolvimento cognitivo dos alu-
nos e sua desvinculacio aos interesses desses, que
invariavelmente estio relacionados ao seu cotidi-
ano (Goulart, 1989; Herron, 1975).

Estratégias para minimizar esses problemas
do ensino de Quimica exigem obrigatoriamente
o envolvimento do professor, pois ¢ ele o princi-
pal articulador do processo de ensino-aprendiza-
gem. Tambem entende-se que qualquer mudan-
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ca desejada para maior qualificacio cientifica, so-
cial e politica do ensino deve, impreterivelmente,
passar pelo professor com efetiva atuacio nas es-
colas, preferentemente da rede publica de educa-
cao (Del Pino et al., 1995).

Nesse sentido, a Area de Educacido Quimi-
cavem desencadeando acGes que buscam reestru-
turar as bases curriculares e metodolégicas do en-
sino de Quimica, através de trabalhos com profes-
sores em sua realidade de escola, que se imple-
mentam, por exemplo, através de Cursos de Espe-
cializacio em Educagido Quimica e de Cursos de
Extensio. As propostas elaboradas pela Area de
Educacio Quimica contém, no seu cerne, um mo-
delo pedagégico impregnado de um fazer educa-
¢ao através do ensinar Quimica. Para a operacio-
nalizacdo de tal modelo, é necessdrio uma produ-
¢ao coletiva de material instrucional alternativo ao
livro diddtico, jd que esses, além de serem defici-
entes quando utilizados no ensino tradicional, sio
inadequados para serem empregados nas propos-
tas de ensino de Quimica que temos construido.
Esse material se diferencia dos livros diddticos usu-
almente utilizados em sala de aula pela temdtica
e pela abordagem (Schnetzler, 1981; Lopes, 1990).

Em nossos materiais instrucionais, utilizamos
temas do cotidiano como balizadores do ensino de
Quimica porque acreditamos que: “Uma quimica
contextualizada e 1itil para o aluno deve ser uma
quimica do cotidiano, que pode ser caracterizada
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como uma aplicacdao do conhecimento quimico
estruturado na busca de explicacées para a facili-
tacido da compreensio dos fenémenos quimicos
presentes em diversas situacoes na vida diaria”
(Del Pino et al., 1993).

A abordagem adotada em nossos materiais
privilegia o desenvolvimento do raciocinio pela ut-
lizacao de metodologias ativas, que permitem o
desenrolar de atividades que levem o aluno a
(re) construir o conhecimento por acoes planejadas
com crescente dificuldade. Metodologias ativas sio
aquelas derivadas da concep¢ao construtivista do
conhecimento, que propoe adequacao dos contet-
dos abordados ao estagio de desenvolvimento cog-
nitivo dos alunos e sua apresenta¢ao no sentido de
privilegiar, num primeiro momento, as operacoes
de pensamento baseadas no concreto. Essas dario
suporte, gradativamente, ds operacoes de pensa-
mento caracteristicas do estdgio formal (Kriiger,
1994; Osborne & Freyberg, 1991).

Assim as atividades sdo centradas no cami-
nho do conhecimento real/concreto para o co-
nhecimento abstrato. As acoes, fundamentalmen-
te, consistem de praticas que levam em conta ope-
racoes de pensamento que, No seu conjunto, con-
duzem a (re)descoberta do conhecimento. As
operagoes de pensamento — também chamadas de
estratégias de acdo - devem ser encaradas pelo pro-
fessor como formas operacionais destinadas a de-
senvolver, em cada uma delas, atividades mentais
superiores, as quais, no conjunto, constituem a
aprendizagem significativa, pois sio construidas
para avida pelo préprio syjeito do desenvolvimen-
to. Sio operacoes de pensamento; abservacio,
comparacao, classificacao, interpretacio, formu-
lagdo de hipdteses e planejamento de projetos
(Raths et al., 1977). Também sao utilizados exer-
cicios, muitas vezes de forma interdisciplinar, onde
o aluno por ele mesmo (re)descobre novas rela-
ches e as possiveis inser¢oes em seu universo.

Defende-se a utilizacao de técnicas de ensi-
no que propiciem aos alunos a (re)descoberta dos
contendos e suas relagbes, nao apenas porque es-
sas sio motivadoras, gratificantes ou levam a uma
facil memorizacao e a transferéncias dos conteti-
dos a novas situacoes, mas também porque, atra-
vés das (re)descobertas, os alunos tém oportuni-
dade de desenvolver habilidades e atitudes. A aqui-
sicao de habilidades, como as de observar, comu-
nicar-se, planejar e experimentar, levam a um au-
mento da capacidade do pensar e raciocinar. Tal

desenvolvimento tem importincia para qualquer
individuo (Moraes & Ramos, 1988).

A producao de material instrucional pela
Areade Educacao Quimica se alicerca nas acoes de-
sencadeadas em diferentes momentos de sua his-
toria de contribuicées na formagio de professores
de quimica. Podemos distinguir trés momentos,

Os primeiros materiais foram produzidos
internamente na Area de Educacio Quimica com
o auxilio de alunos do Curso de Licenciatura em
Quimica da UFRGS, enquanto bolsistas de Inicia-
cao Cientifica e de Extensao. Esse primeiro mo-
mento serviu como desencadeador de um proces-
so continuo de confeccio de materiais didaticos
alternativos ao livro texto, em que utilizando-se
temas geradores relacionados a assuntos do coti-
diano, sdo abordados diferentes contetidos de
Quimica, como, por exemplo: 1) Aguas - utilizan-
do como tema gerador a dgua, foram elaboradas
trés unidades: Estrutura da dgua - onde € propos-
ta uma discussao histérica das suas caracteristicas
e propriedades; Agua da chuva - onde, utilizando-
se o ciclo hidrolégico, discute-se a formacio e os
efeitos da chuva dcida e, a iltima parte, Tratamen-
to da dgua-onde se caracterizam os tipos de 4dgua,
sua importincia ou prejuizos que acarretam, re-
lacionando esses assuntos com a poluicio € o tra-
tamento d’dgua (Lopes, et al., 1996); 2) Poluicao
do Ar - contextualiza-se essa realidade presente na
maioria das grandes cidades a partir de reporta-
gens de jornais e revistas. Discutem-se contetidos
como funcées quimicas inorgénicas, acidez, rea-
¢oes quimicas, cinética e equilibrio quimicos. Sao
realizadas atividades que permitem a coleta de
dados, confeccio e interpretacio de graficos e es-
tabelecem-se relacdes com a Biologia, com a Ma-
temadtica e com as Ciéncias Sociais (Del Pino et al.,
1996); 3) Eletroquimica para o Ensino Médio - sao
desenvolvidas atividades de construcio, a partir de
materiais do cotidiano, de uma tabela de poten-
ciais-padrao de reducio e estabelece-se uma rela-
¢ao com a tabela oficial. Sdo estudadas as pilhas
em uso no mercado e, através de atividades prati-
cas, é estabelecida a relacdo entre esses contetidos
e o cotidiano do aluno (Kruger et al., 1996); 4)
Médulos para o Ensino de Radioatividade - perti-
nentes, por exemplo, a medicina, a ecologia, 4 po-
litica e 4 economia, os conteidos de Quimica
Nuclear e Radioatividade sio trabalhados de for-
ma a permitirem a discusso, construcio e concep-
¢do dos modelos atbmicos, os critérios de seguran-
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ca relativos a utilizacdo de radioisotopos, as rea-
¢oes nucleares e os cuidados do cidadao no con-
tato com os Raios-X e os materiais radiativos (Fich-
leretal., 1997); 5) Trabalhando a Quimica dos Sa-
boes e Detergentes - esse trabalho busca melhorar
ainterpretacao de fendomenos quimicos e fisicos re-
lacionados com a produgao e a forma de agao dos
saboes. Envolve contetidos como polaridade das
moléculas, tensao superficial, biodegradabilidade
e dureza das daguas (Zago Neto & Del Pino, 1997);

A divulgacao desses trabalhos em encontros
de professores e sua utilizacio com alunos do
Curso de Licenciatura em Quimica da UFRGS e
com professores nos Cursos de Especializacio e
de Extensao propiciou o maior envolvimento
desses na proposicao e confeccio de outros ma-
teriais instrucionais.

O Curso de Especializagio em Educacao Qui-
mica € um curso de pos-graduacao (Latu sensu) de
400 horas-aula, cuja primeira das suas seis edi¢oes
ocorreu em 1990, Ja foram formados mais de 70
professores de diversas regioes do Rio Grande do
Sul e, na sua grande maioria, de atuacio na rede
publica de ensino. Esse curso tem como exigéncia,
para sua conclusio, a confec¢io de uma monogra-
fia, cuja énfase dada por alguns autores recai no
desenvolvimento de novas propostas para operaci-
onalizagao do curriculo. Essas geram necessaria-
mente materiais instrucionais, tais como: 6) Quimi-
ca, Satde & Medicamentos - a partir do tema coti-
diano Medicamentos, sao abordados contetdos de
Quimica Orginica, tais como: nomenclatura, carac-
terizacao de fungoes e reacoes de compostos orga-
nicos. Destaca-se a relacao interdisciplinar com a
Biologia, principalmente nos aspectos relacionados
com a a¢ao dos medicamentos no corpo humano
(Vieira, 1996); 7) Quimica na Siderurgia - aborda
diversos contetidos de Quimica, tais como misturas,
solucoes, ligacoes quimicas, funcdes inorganicas e
reatividade, relacionados com os processos fisico-
quimicos envolvidos na siderurgia, buscando mos-
trar as relagoes entre os contenidos tedricos e os
processo de producao industrial (Romeiro, 1996);
8) Quimica dos Agrotoxicos - o assunto agrotoxi-
cos fornece o fio condutor para o desenvolvimen-
to de contetidos de Quimica Orgénica, tais como
nomenclatura, identificacao de funcoes e reacoes
organicas. Sao desenvolvidas relacoes com outros
campos de conhecimento, como Ecologia, Biolo-
gia ¢ Programas de Saide (Carraro, 1997)

Os materiais instrucionais alternativos ao li-
vro texto, desenvolvidos nesses dois primeiros
momentos, tém sido utilizados nas atividades de-
senvolvidas nos Cursos de Extensao realizados,
desde 1994, em Delegacias de Educacao da Gran-
de Porto Alegre e do interior do Estado do Rio
Grande do Sul.

Os Cursos de Extensao tiveram origem na
necessidade de melhor qualificar o professor atu-
ante na rede escolar. Isso porque um diagnostico
mostrou que somente 59,37% dos 1.233 professo-
res de Quimica em atividade na escola publica es-
tadual sao habilitados segundo critério da Secre-
taria de Educacao do Estado do Rio Grande do Sul
que considera habilitado o professor que atua na
sua area de formacao universitaria. Para tal con-
tribui também a impossibilidade de virios dos pro-
fessores residentes no interior do Rio Grande do
Sul realizarem o Curso de Especializacao em Edu-
cacio Quimica, sediado na capital do estado
(AEQ/UFRGS/CECIRS/SE, 1997).

METODOLOGIA

Decorrente do trabalho integrado com os
professores participantes dos Cursos de Extensao,
iniciou-se uma terceira etapa na confec¢iao do
material instrucional.

Ao final dos Cursos de Extensao, os profes-
sores-alunos devem apresentar um trabalho de
conclusao, individual ou em grupo, que venha a
qualificar sua pratica docente. Esse trabalho pode,
por exemplo, enfocar uma proposta para apresen-
tacao de um determinado contetido de quimica
ou um curriculo para sua realidade de escola.

Em 1994, em um projeto estruturado pela
Pré-Reitoria de Extensio, através do Niicleo de
Integracao entre a Universidade e a Escola, foram
realizados cursos nas cidades de Carazinho e La-
jeado, para um total de 45 professores. O projeto
continuou em 1995, ocasiao em que se trabalhou
com 80 professores, em Santa Maria, Uruguaiana
e Sao Leopoldo. Esses cursos originaram 25 pro-
postas de trabalho, que constituiram um acervo de
referéncia para a confecgao de materiais instruci-
onais (PROREXT/UFRGS, 1994).

Algumas dessas propostas mostram 2 inicia-
tiva dos professores de refletir sobre sua pratica
docente, em procurar alternativas para modificar
os conteddos e os métodos de ensino, em compor
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novas grades curriculares, ou em redigir materi-
ais didaticos, ¢ em utilizd-los junto a seus alunos.
No entanto a iniciativa demonstrada, na maioria
das vezes, nao resultou em bons trabalhos escritos,
faltando-lThes caracteristicas como: 1) a justificati-
va e a discussio do motivo que levou a escolha do
perfil da proposta, seja quanto ao assunto que essa
aborda oua metodologia que € utilizada: 2) a des-
crigdo do desenvolvimento previsto na proposta,
através da seqiiéncia de contetidos em Quimica e
especificos ao assunto, bem como a forma como
esses se relacionam; 3) a descricao das atividades
previstas para professores € alunos (leituras, exer-
cicios, experiéncias, graficos, tabelas, etc.): 4) os
resultados alcancados com aplicacio dessa propos-
ta; ou 5) as grades curriculares propostas ou os
materiais didaticos utilizados.

Como, na maioria das vezes, o professor é
compelido a utilizar as propostas e os contetudos

ja prontos apresentados no livro texto, as defi-
ciéncias na escrita dos trabalhos pode ser atribui-
da a falta de preparo e de experiéncia do profes-
sor em participar desse processo de elaboracao da
grade curricular, da metodologia de trabalho e dos
materiais instrucionais a serem utilizados.

A reelaboracao de alguns ¢ a reestruturacao
de outros trabalhos escritos permitiu a disponibili-
dade de alternativas consistentes para serem leva-
das a pratica em sala de aula, divulgadas em encon-
tros de professores, compiladas e editadas em livro
€, também, utilizadas nas vdrias atividades promo-
vidas pela Area de Educacio Quimica, como, por
exemplo, nas proximas edicoes dos Cursos de Ex-
tensdo. Fecha-se assim um circulo, que tem por
objetivo melhorar a pratica docente em Quimica
para que se possa diminuir o hiato entre a vontade
dos professores de ensinar e o real aprendizado dos
alunos, uma vez que a situacao de ensino usual é

TABELA 1
Trabalhos apresentados ao final dos Cursos de Qualificacio em Ensino de Quimica
TITULO CIDADE ASSUNTOS
Aditives Quimicos Lajeado Tipos de aditivos; composicao;
acidos; caracteristicas;
Método Alternativo Lajeado Programacio curricular
para o Ensino de Quimica
Afinal, o que € Lixo? Lajeado Producdo de lixo; classificagio do lixo

Projeto de Ensino

de Ciéncias na 8* Série,

a partir do Funcionamento
de uma Fabrica de Queijo
Quimica da Digestao

Nao-Me-Toque

Ronda Alta

Integragio de Contetidos
de Fisica e Quimica

na 8 Série

Aditivos Alimentares

Chapada

Santa Bédrbara

do Sul
Preparacao de sabao Santa Maria
Abelhas Faxinal do

Soturno
Agua Potivel e Indiistria Santa Maria
Estudo do Leite Santa Maria
Analise Quimica do Leite Uruguaiana

Obtenciao de Corantes Naturais
para o Tingimento de La Crua
Proposta de Roteiro

para Quimica - 1* Ano/

Curso de Contabilidade
Proposta para Ensino

de Ciéncias - 8* Série

Uruguaiana

Trés Coroas

Sertao

Misturas € substancias puras; processos

de separacao; propriedades das substancias;
acidez; reacao quimica; energia térmica;
velocidade das reagoes; dilatacio; combustio
Mecanismos da digestao; funcionamenio

do aparelho digestivo; “quebra” dos alimentos;
calorias; glicidios, lipidios, protidios;
minerais e vitaminas; hdbitos alimentares
Desenvolvimento dos contetidos

de quimica e fisica através do processo

de fabricag¢ao de aguardente

Classificacao dos aditivos; caracterizagio;
efeitos do uso

Reagoes de Saponificacdo; preparo de sabio
Organizagio social da colméia; produtos

das abelhas e suas a¢oes no organismo humano;
composicao do mel

Composicao de minerais da dgua; purificagio
Composi¢ao do leite e andlises quimicas
Composicao do leite e andlises quimicas
Lavagem de 13; processo de tingimento;
preparo de corantes

Fungoes inorgénicas; pH; reacoes quimicas;
velocidade das reagdes; compostos organicos

Substincia pura e misturas; leite como mistura;
componentes do leite; separagao de misturas;
propriedades das substincias; pH; reacoes; energia
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refletida por afirmacgoes de verdades que os profes-
sores transmitem aos alunos, os quais as anotam e
reproduzem nas avaliacoes (Kriger, 1990).

Esse trabalho de retomada foi desencadea-
do como parte de um projeto estruturado pela
Pro-Reitoria de Graduacao da UFRGS, que inte-
gra os cursos de licenciatura com o objetivo de re-
pensar a formacao do futuro professor e sua inser-
¢ao nos niveis fundamental ¢ médio de ensino
(PROGRAD/UFRGS, 1996).

A participagao de alguns alunos do Curso de
Licenciatura em Quimica, nesse projeto, como
Bolsistas de Iniciacdo a Docéncia, permite um
aprimoramento do aprendizado desses licencian-
dos. As informagoes obtidas dos professores sobre
a dificil e diversa realidade que vivenciam no sis-
tema educacional fornecem subsidios para as re-
flexoes criticas do aluno da graduacao. Além dis-
s0, a producao dos materiais instrucionais e sua uti-
lizacao em sala de aula, ocasiao em que sao avalia-
dos, desencadeiam novas discussoes com possiveis
mudancas na pratica docente.

Essas atividades se revelam de grande impor-
tancia na formacao do licenciando, pois se entende
que, se ao longo do curso de graduagao, o futuro
professor tiver aprendido a questionar sua atuacao,
tiver sido desafiado a tornarse cada vez mais eficiente
e critico, entao a sua pratica docente se constituira
num periodo em que podera passar da imitagao ¢
da fundamentacdo de seu trabalho em propostas
prontas para a construcao gradativa dos fundamen-
tos de sua propria proposta (Moraes, 1991).

Em um primeiro momento, foi realizado o
levantamento das propostas apresentadas pelos
professores-alunos dos Cursos de Extensao e, atra-
vés de uma leitura critica, foram selecionadas as
propostas (Tabela 1) apresentando os seguintes
quesitos: 1) que contemplassem um assunto espe-
cifico em quimica ou grades curriculares perme-
adas ou conduzidas por tema gerador centrado na
realidade do aluno; 2) que fossem orientados por
um ensino de Quimica que privilegie a compre-
ensao, a reflexdo, a critica ¢ o julgamento dos alu-
nos; 3) que fossem consistentes e de criagao dos
proprios professores (nao um compéndio de tex-
tos soltos e desconexos).

Posteriormente, foram encaminhados ques-
tionamentos para cada uma das propostas seleci-
onadas. No total, foram enviadas 41 (quarenta e
uma) correspondéncias. Tal procedimento teve
por objetivo informar os professores de nosso pro-

jeto e pedir-lhes colaboracao para maiores escla-
recimentos sobre a sua proposta, a fim de integra-
los na producao do material instrucional.

Realizou-se, também, um levantamento bi-
bliogrifico sobre os temas abordados pelos profes-
sores. Esse levantamento deu-se inicialmente na
biblioteca do Instituto de Quimica da UFRGS,
porém como essa ¢ bastante especifica e as propos-
tas contemplam assuntos do cotidiano, foi neces-
sario estender o levantamento para outras biblio-
tecas setoriais, como na Agronomia, na Veterina-
ria e no Instituto de Ciéncia e Tecnologia de Ali-
mentos, todas na UFRGS e, também, na Pontifi-
cia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul,
para que se pudesse aprofundar os conhecimen-
tos tedricos especificos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mesmo que a participagao e o engajamento
dos professores em nosso projeto nao tenha sido
total, as respostas das correspondéncias levaram a
escolha dos dois temas geradores que foram desen-
volvidos como material instrucional. Os temas es-
colhidos foram “Leite” e “Corantes Naturais para
Tingimento de La". O primeiro, pela quantidade
de propostas, o que evidencia a importancia do
tema, e pela boa qualidade de uma das propostas
apresentadas. O segundo, devido a insercao direta
do tema abordado no seio da comunidade, em que
alunos do ultimo ano do ensino fundamental da
comunidade rural de Jodo Arregui — municipio de
Uruguaiana, um dos maiores produtores de la do
pais - desenvolveram tonalidades e técnicas para o
tingimento da la da cooperativa local, enquanto os
artesaos retribuiram mostrando técnicas de fiacao
e tecelagem. Dessa forma, o aluno péde associar o
conteudo estudado a sua realidade local, bem como
vivenciar os resultados de seu estudo.

A elaboracdo de uma atividade laborartorial
para as andlises fisicas ¢ quimicas de amostras des-
conhecidas de leite originou-se na proposicao cur-
ricular para a Gltima série do ensino fundamental,
gerada pelo tema Leite. Nessa atividade, inicialmen-
te, foram debatidos com os alunos, por exemplo,
08 aspectos organolépticos e propriedades do lei-
te, suas diferencgas de qualidade, seu potencial nu-
tricional e economico. Apresentou-se para os alu-
nos 6 amostras de leite desconhecidas, que deveri-
am por eles serem identificadas, quanto a sua inte-
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gridade. Nas atividades para a determinacao da
densidade e do percentual de gordura das diferen-
tes amostras, identificou-se o leite como uma mis-
tura de substancias. Outras experiéncias foram re-
alizadas para verificar a influéncia da acidez na co-
agulacao do leite, ocasiao em que os alunos deter-
minaram o pH das amostras de leite. Nessa ocasiio,
solicitou-se que os alunos fizessem, com os dados
que possuiam até o momento, uma identificacio
das amostras desconhecidas, quanto ao tipo de lei-
te (integral ou desnatado) e a presenca de substin-
cias adulterantes (amido, formol e amdnia). Poste-
riormente, foram realizadas uma bateria de testes
com reagentes organicos nas amostras de leite, oca-
siao que permitiu confrontar as hipéteses dos alu-
nos com os resultados desses testes,

O trabalho com Corantes Naturais teve ori-
gem na proposta de uma atividade de laboraté-
rio elaborado por professores de ensino funda-
mental. Aampliacio da proposta permitiu a con-
feccao de grades curriculares para o ensino mé-
dio. No trabalho original, os professores propu-
seram substincias corantes e as receitas para sua
utilizacao. Os trabalhos desenvolvidos pela Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria {EM-
BRAPA) e documentados por extensionistas da
secao estadual da Empresa Brasileira de Assistén-
cia Técnica e Extensao Rural (EMATER) permi-
tiram um mapeamento de outras substincias na-
turais usadas para tingimento de 1a em diferen-
tes partes do Rio Grande do Sul. Nesse tema ge-
rador, os objetivos foram o estudo de conceitos
de fendmenos fisicos e quimicos, reacoes quimi-
cas (as influéncias de temperatura e tempo), uti-
lizando substancias simples e compostas ou mis-
turas de substancias. As atividades praticas con-
sistiram na lavagem da 1a a ser tingida, na esco-
lha e extra¢ao dos corantes naturais (retirados
principalmente de vegetais) e nos procedimen-
tos para o tingimento, incluindo revelacao e
mordentagem. Ao final dessas atividades praticas,
os alunos aplicaram os conhecimentos aprendi-
dos através da proposicio e utilizacdo de outra
substincia tingidora, que foi documentada ¢ en-
viada para a EMBRAPA ¢ para a EMATER.

Os materiais instrucionais desenvolvidos a
partir da reelaboracao dessas propostas foram ava-
liados em Cursos Extra-Classe oferecidos aos alu-
nos dos cursos Técnico em Quimica e em Biotec-
nologia da Escola Técnica da UFRGS. Esses cur-
sos tiveram carga hordria de 20 e 40 horas-aula, res-

pectivamente, e se inseriram na proposta de for-
macao de profissionais técnicos dessa escola, que
vé o técnico nao apenas como um simples especi-
alista executor de procedimentos laboratoriais,
mas como um individuo capaz de interagir com
seu conhecimento no sentido de aprimorar ou
desenvolver técnicas ou produtos, para que possa
inclusive empreendé-los.

Os Cursos Extra-Classe realizados na Escola
Técnica da UFRGS foram considerados pelos alu-
nos e pelos professores de quimica dessa escola
como fundamentais na formacao do futuro pro-
fissional, seja através da utilizacdo das técnicas ja
documentadas, seja através do desenvolvimento
de novos procedimentos. O material instrucional
elaborado, a aplicacao em sala de aula e sua avali-
acao foram bastante relevantes na construcao da
docéncia dos licenciandos envolvidos nesse pro-
cesso, uma vez que eles tiveram oportunidade de
adaptar essa atividade a uma realidade de escola,
propor uma grade curricular para abordar o as-
sunto escolhido, decidir por uma metodologia
para o seu desenvolvimento e confeccionar um
material instrucional para apoiar suas aulas.

O caminho da producao do material instru-
cional e sua utilizacao, por fim, envolveu professo-
res universitirios que trocaram experiéncias com
professores do ensino fundamental e médio. Esses
produziram propostas que vieram para a Universi-
dade, onde alunos do Curso de Licenciatura traba-
lharam com uma contextualizacao conceitual e
metodolégica do assunto proposto, desenvolvendo
uma nova aplicacao para a proposta, que foi reali-
zada junto a alunos de cursos técnicos de nivel
médio. Os debates com os alunos foram acrescidos
ao material instrucional, que sera utilizado com
outros professores do ensino fundamental e médio,
em novas edicoes dos Cursos de Extensao.

Essas atividades integradas entre professores
em sua realidade de escola e alunos da Licencia-
tura em Quimica da UFRGS tera prosseguimento
a partir da retomada das propostas apresentadas
ao final dos Cursos de Extensao, em suas edicoes
de 1996 e 1997,

Compreende-se da descricao apresentada, que
existem varios ciclos envolvendo a produgao de ma-
terial instrucional, mas que todos convergem para
o envolvimento do professor na sua qualificacao pro-
fissional, evoluindo em uma espiral que objetiva a
melhoria da qualidade do trabalho do professor, ¢
por conseqiiéncia, a formacao de seus alunos,
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