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Bste artigo problematiza cinco livros

didaticos de quimica destinados ao ensino
médio, sendo trés produzidos por grandes
editoras e muito utilizados pelos professores
e dois, possuidores de propostas curriculares
e/ou metodolégicas alternativas, produzidos
por universidades que mantém ntcleos de
pesquisa em ensino de quimica. Partindo de
informacées bdsicas que podem estar
presentes nos livros, como fichas cata-
logréficas, formacdo e atuagdo dos autores,
abrange questées referentes a qualidade
grdfica e a poluigdo visual, pesquisa como
estdo distribuidos os espacos destinados a
impressdo nesses livros, investiga o modo
como é trabalhado o conhecimento quimico,
se ha e de que tipo sdo as atividades
experimentais, identifica obstaculos a
aprendizagem e analisa as questoes e 0s
exercicios propostos.
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A area de Educacao
Quimica da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul
(UFRGS; Porto Alegre, RS),
nos seus dez anos de ativida-
des, realizou varios cursos de
formacao continuada de pro-
fessores. Nos anos de 1996
e 1997, em parceria com o
Centro de Ciéncias do Rio
Grande do Sul (CECIRS), re-
alizou o curso de qualificacao
em Servico de Professores de
Quimica do Rio Grande do
Sul, dentro do Programa de
Apoio ao Melhoramento do
Ensino de Ciéncias no 2%
Grau (Pro-Ciéncias), mantido
pela CAPES/FAPERGS. O
curso atingiu 198 professo-
res vinculados a dez delega-
cias de Educacac do Rio
Grande do Sul.

No decorrer do curso,
uma das atividades desenvol-
vidas foi a anélise de livros
didaticos de quimica. Inves-
tigaram-se seus, investigan-
do os recursos graficos e o
tratamento dado ao conheci-
mento. Para realizar a ativi-
dade, os professores-alunos
muniram-se de um texto de
apoio (Loguercio, 1995),
estruturado a partir de diver-
sos trabalhos que versam so-
bre o temal.

O desenvolvimento des-
se tipo de acdo com profes-
sores em cursos de formacao
continuada nos levou a esta-
belecer uma linha de pesqui-

sa com base na analise de
livros didaticos de quimnica. A
interacao entre as atividades
desenvolvidas nos cursos e as
pesquisas realizadas na area
de Educacdao Quimica nos
oportunizaram uma boa vi-
véncia em situacdes decor-
rentes da analise de livros di-
daticos, originando alguns tra-
balhos apresentados em en-
contros de ensino de cién-
cias e quimica e outros pu-
blicados em revistas.

O texto a seguir relata
alguns resultados decorrentes
da analise de cinco livros di-
daticos de quimica destina-
dos ao ensino médio. Trés se
encontravam entre os mais
utilizados pelos 198 profes-
sores, alunos participantes do
curso mencionado anterior-
mente (Samrsla, 1998), que
foram os volumes Gnicos:
Quimica na Abordagem do
Cotidiano (QAC), de Tito
Miraguaia Peruzzo e Eduar-
do Leite Canto; Fundamen-
tos de Quimica (FQ), de
Ricardo Feltre; e Quimica In-
tegral (QI), de Martha Reis
(Samrsla, 1998). Esses livros
sao de autores e editoras co-
nhecidos no mercado edito-
rial, os quais, neste trabalho,
convencionamos chamar de
livros didaticos tradicionais.

Também foram analisa-
dos os livros Quimica 1: Cons-
trucdo de Conceitos Funda-
mentais {QCCF), de Otavio
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Aloisio Maldaner, e Intera-
coes e Transformagdes: Qui-
mica para o 2° Grau (IT), ela-

borado pelo Gepeq. Esses li--

vros sao produzidos por edi-
toras universitarias e foram
elaborados por professores,
pesquisadores e/ou grupos
de pesquisa que propdem al-
ternativas aos livros didaticos
tradicionais. Esses livros de-
signamos como alternativos.
Os dois livros acima encon-
tram-se entre as propostas
curriculares e/ou metodolo-
gicas alternativas aos livros di-
daticos tradicionais, mais co-
nhecidas pelos professores-
alunos do referido curso.

Analise dos Livros
Didaticos
Tradicionais

Ao iniciar a andlise de
livros didaticos, deve-se es-
tar ciente de que estes nao
sao apenas instrumentos de
auxilio na pratica docente do
professor, mas produtos co-
merciais e sua fabricacao tem
intencao de lucro. Porém, os
livros didaticos tém caracte-
risticas especiais, pois antes
de chegarem ao aluno, que &
seu publico-alvo, eles sao va-
lidados e escolhidos por ou-
tras instancias, como edito-
ras, governos e professores,
tornando-se, em muitos ca-

sos, distantes do contexto
escolar ao qual se destinam
(Loguercio, 1999).

A origem e a producao
dos livros didaticos sao par-
tes definidoras do que apa-
recera neles e dos referenciais
em que estdao baseados
{Loguercio, 1999). Dessa for-
ma, de acordo com nosso
entendimento, é importante
que o leitor tenha informa-
¢Oes a respeito dos autores.
Se eles sao professores em
atividade na sala de aula e/
ou se possuem um contato
diario com a realidade esco-
lar s&o o tipo de informacées
que podem caracterizar a
abordagem eleita pelos au-
tores. Com relacao a produ-
cao do livro, é interessante
saber se foi realizado algum
tipo de pesquisa sobre a sua
utilizacdo em sala de aula, ou,
ao contrario, se ele foi escri-
to e publicado sem essa in-
vestigacdo. No entanto, po-
demos perceber que a im-
portancia que damos a es-
sas informacées, aparente-
mente, nao é compartilhada
pelas editoras, pois, confor-
me se pode observar na Ta-
bela 1 a seguir, os trés livros
analisados nao possuem es-
sas informacoes.

Os livros didaticos
sdao produtos
comerciais e sua
fabricacédo visa ao
lucro; sao
validados por
instancias como
editoras, governos
e professores,
distanciando-se,
assim, do contexto
ao qual se
destinam.
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Tabelal: Algumas Informacées que Podem Ser Encontradas
em Livros Didaticos

Ql FQ QAC
Ficha catalografica Sim Sim Sim
indice remissivo Nio Nio Nio
Dicionario de termos técnicos Nio Nio Nio
Formagio dos autores Nio Nio Nio
Atividade profissional dos autores Nio Nio Nio
Informagdes sobre a elaboragio do livro Nio Nio Nio

Os trés livros sob analise possuem, em geral, uma boa
qualidade, visto que sao publicados por grandes editoras, que
possuem tanto recursos tecnologicos como financeiros para
realizarem um bom tratamento visual. Segundo o programador
visual Paulo Vaz (apud Guerra, 1989), um tratamento visual
mal elaborado traz tantos prejuizos a aprendizagem quanto um
contetido mal estruturado. Afirma ainda que até o melhor tex-
to do mundo pode ndo interessar a uma crianca ou adoles-

cente se ndo tiver um tratamento visual adequado (Guerra,
1989).

Tabela 2. Parametros de Qualidade Grafica Observados nas
Analises dos Livros Didaticos

o] FQ QAC
Uniformidade grifica Boa Razoivel Boa
Distribuigdo do texto Boa Boa Boa
Alinhamento do texto Justificado Justificado Tustificado
Clareza na identificagiio dos capitulos Razodvel Boa Boa
Resisténcia da capa Razoavel Razoivel Razodivel
Tipo de papel Fino e opace | Fino e opaco | Fino e opaco

Alguns parametros de tratamento grafico, elencados no -
trabalho de Paulo Vaz (apud Guerra, 1989), utilizados nas ana-
lises e mencionados na Tabela 2, estao descritos a seguir.

Uniformidade Gréfica

E importante que aparecam claramente no texto os titu-
los e subtitulos e a relacdo entre eles; para tanto deve haver
uma selecao do tamanho e tipo de letra. Nos livros Quimica
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Integral e Quimica na Abor-
dagem do Cotidiano, os ti-
tulos e subtitulos sio bem
destacados do texto tanto
pelo tamanho da letra como
pela cor da fonte impressa.
No livro de Fundamentos de
Quimica, os titulos e subtitu-
los poderiam ter um tama-
nho de letra maior para ha-
ver uma diferenciacio melhor
entre eles.
Distribuicao
e Alinhamento do Texto
Estdo relacionados com
O espacamento entre as pa-
lavras, entre as frases, com
o tamanho das linhas e o ali-
nhamento do texto. Todos os
livros analisados apresentam
um espacamento adequado
entre as palavras e as frases
e um 6timo alinhamento, de
modo que sua leitura é agra-
davel e facilitadora.

Clareza na Identificacdo
dos Capitulos

E importante que o alu-
no encontre facilmente as in-
formacées que procura. Para
tanto ndo basta colocar os ti-
tulos e subtitulos em evidén-
cia, deve haver em cada pa-
gina o nome e o nimero do
capitulo. Nos livros Funda-
mentos de Quimica e Qui-
mica na Abordagem do Co-
tidiano esses paramelros sao
obedecidos e os dados apa-
recem no cabecalho, o que
nao ocorre no livro da Qui-
mica Integral, cujo cabecalho
traz indicacédo apenas do ni-
mero do capitulo, deixando
de informar a que tematica
se refere.

Tipo de Papel

Se o papel usado for
brilhante pode haver dificul-
dade para ler devido ac re-
flexo da luz, se for muito fino,
como ocorre nesses trés livros,
aparece a impressao feita no
verso ou em outras paginas.
Como esses livros sao bastan-
te coloridos, o problema é
aumentado, prejudicando a
leitura. Se a capa nao for re-
sistente, rapidamente ficara
danificada e amassada pelo
manuseio, 0 que pode pare-
cer desleixo ou descuido do
aluno. As capas dos trés li-
vros poderiam ser um pouco
mais grossas, 0 que as torna-
ria mais resistentes. O ma-
nuseic mais intenso desses li-
vros, durante suas anélises,
fez com que aparecessem
“abas” nas capas, porém nao
houve o seu descolamento.

A grande quantidade
de recursos visuais (figuras,
graficos, caixas de texto) pre-
sentes nesses livros bem
como o nimero excessivo de
cores usadas geram peluicio
visual, identificada em algu-
mas paginas desses livros,
como nas de nimero 117,
135, 254 e 448, do livro
Quimica na Abordagem do
Cotidiano; nas de numero
20, 47, 288 e 333 do livro
Fundamentos de Quimica; e
nas paginas de numero 66,
368, 372 e 425, do livro Qui-
mica Integral. O grande nu-
mero de informacées visuais
pode confundir o aluno du-
rante a leitura, levando-o a dis-
persar a atencao do texto.
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Além de que, muitas vezes,
esses recursos visuais nao ex-
plicam claramente o assunto.

O excesso de recursos
visuais diminui a area desti-
nada aos textos explicativos,
fato que se agrava com o
grande nimero de exerci-
cios. Mortiner (1988), anali-
sando alguns capitulos de li-
vros didaticos de quimica uti-
lizados por professores na me-
tade da década de 80, cons-
tatou que, em meédia, ape-
nas 30% do espaco dos livros
eram reservados aos textos.
Esses valores, como se pode
observar na Tabela 3, nao
mudaram muito desde entao.

O excesso de
recursos visuais
diminui a area
destinada aos
textos explicativos.
Em média, apenas
30% do espaco dos
livros sao
reservados aos
textos.

Tabela 3: Porcentagem do Espaco Ocupado por Textos, Exer-
cicios, llustragées e Titulos nos Livros Didaticos

Livros Textos | Exercicios | Ilustragdes | Titules
Quimica na Abordagem do Cotidiano 334 25,8 27,5 2,6
Fundamentos de Quimica 292 19,7 18,2 5,0
Quimica Integral 450 13,0 16,0 7.7

Obs.: os valores, para completar 100%, sao de espagos em branco.

A exigliidade do espaco destinado aos textos prejudica a
sua qualidade, pois os conceitos sao enunciados sem maior
desenvolvimento, sem a historizacao de sua construgao e, ain-
da, sem relacionar-se com outros contelidos. Esse problema é
agravado pela utilizacdo de caixas de texto para destacar os
conceitos mais importantes. Na Tabela 4, podem ser observa-
dos os nimeros de caixas de texto, que grifam conceitos, pre-
sentes nos trés livros.

Tabela 4: Nimero de Caixas de Texto Presentes nos Livros
Didaticos

Livros Numero de caixas de texto
Quimica: na Abordagem do Cotidiano 196
Fundamentos de Quimica 215
Quimica Integral 225

Essa técnica de utilizacao de caixas de texto nao permite
que o aluno faca seu projeto de leitura promovendo os seus
proprios destaques, retirando do texto as partes que considera
importante. Dessa maneira, dificulta-se o desenvolvimento de
habilidades como classificar e sintetizar. A forma como estao
estruturados textos, ilustracdes e graficos faz com que o livro ja
apresente um projeto de leitura para o aluno, isto é, tudo esta
pronto, basta ler os conceilos que estao dentro das caixas e
observar as figuras. Esse tipo de apresentacao grafica dos livros
didéticos, como salienta Mortimer, “induz a uma aprendizagem

@ ESPAGOSDAESCOLA » EDITORAUNIJUI» ANO10« N240+ ABR./JUN.2001



A exigiiidade do
espaco destinado
aos textos prejudica
a sua qualidade,
pois os conceitos
sdo enunciados
sem maior
desenvolvimento,
sem a historizacdo
de sua construcdo e
sem relacionar-se
com outros
conteudos.

memoristica, pois nem o pro-
jeto de leitura o aluno tem
oportunidade de pensar e

escolher” (1988).

A aprendizagem me-
moristica é reforcada pelos
tipos de exercicios presentes
nos livros e suas localizagoes,
logo apés os textos. Como
comenta Molina,

Se analisarmos certos li-
vros didaticos, verificamos facil-
mente qual a linha de acdo, de-
liberada ou ndo, de seus auto-
res. Textos pouco atraentes sGo
seguidos por uma enxurrada de
questbes literais. A custa de re-
peticées, mesmo o aluno desmo-
tivado (e quem se sentiria moti-
vado em tal situacdo?) acaba
memorizando o conteiido, crian-
do-se a mistica da eficiéncia do
livro assim planejado. (1983)

Exercicios propostos
dessa forma servem mais
como ferramenta para verifi-
car se o aluno assimilou de-
terminado assunto, que como
instrumento para auxiliar na
sua aprendizagem. Ainda
que a avaliagdo seja conside-
rada parte do processo de
aprendizagem é importante
que os exercicios sejam di-
versificados, possibilitando
mais que uma verificacao do
entendimento.

Pode-se perceber tam-
bém, analisando os exerci-
cios, a preocupacdo dos au-
tores com relacao ac vesti-
bular, pois a maioria deles se
constitui de questdes de ves-

tibulares realizados nos qlti-
mos anos pelas instituicoes de
ensino superior do pais.

Outro aspecto dessa
analise enfatiza a ocorréncia
de quatro obstaculos episte-
mologicos? (animistas, realis-
tas, verbais, e substancia-
listas) segqundo uma visao
bachelardiana, problemati-
zada pela leitura dos traba-
lhos de Alice Lopes (1992).
O animismo caracteriza-se
pela tendéncia de atribuir
caracteristicas dos seres vivos,
em sua maioria o ser huma-
no, a objetos inanimados. Os
recursos animistas trazem
para o aluno uma visualizacao
metaférica dos modelos e, por
vezes, essas associacoes gros-
seiras encontram respaldo em
concepgoes espontaneas® dos
alunos, permitindo a constru-
¢do de modelos com graves
equivocos conceituais.

O realismo tem como
perspectiva que conhecer um
objeto & descrevé-lo e apre-
sentar suas propriedades.
Propée a investigacdo cienti-
fica dentro do concreto sem
evoluir para o abstrato, des-
sa forma, tende a superpor
metaforas diante do conhe-
cimento abstrato.

Os obstaculos verbais
reforcam, por vezes, os obs-
taculos realistas e animistas.
A linguagem coloquial ao ser
utilizada como recurso de
aproximacgao dos conceitos
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cientificos ao cotidiano do alu-
no pode manter o aluno no
ja-conhecido, dificultando a
interpretacao da palavra num
contexto diferente.

O substancialismo se
caracteriza pela tendéncia de
considerar que as proprieda-
des estao vinculadas somen-
te & substancia e nao as
interacbes entre elas, preju-
dicando o entendimento des-
sas relagoes entre as substan-
cias, bem como aspectos téc-
nicos da ciéncia, teorias ge-
rais, modelos etc.

Dos trés livros analisa-
dos, Fundamentos de Quimi-
ca & o que apresenta maior
nimero de obstaculos epis-
temolégicos. Os obstaculos
animistas mais presentes es-
tao relacionados a atribuicao
de caracteristicas humanas e
de seres vivos, como cami-
nhar, passear e ter vontade e
preferéncias, a atomos, mo-
léculas, ions e outras particu-
las inanimadas. Exemplos de
obstaculos animistas podem
ser encontrados na pagina
65, onde comenta-se que os
gases nobres tém pouca “von-
tade” de unir-se com outros
atomos, Na péagina 85, diz-
se: “esses elétrons ficam
passeando entre os dtomos
dos metais”; na pagina 93,
diz-se que os fons caminham
em direcao a poblos elétricos.
Na péagina 282, diz-se que
“as particulas de metais

A forma como estdo
estruturados textos,
ilustracoes e
grdficos faz com
que o livro ja
apresente um
projeto de leitura
para o aluno, o que
“induz a uma
aprendizagem
memoristica”.

coloidais preferem adsorver
fons negativos”. Obstaculos
realistas contidos nesse livro
aparecem quando sao feitas
analogias entre substancias
reais e entes matematicos
abstratos ou quando se tenta
descrever estes como subs-
tancias reais. Como exemplo,
na pagina 34: “Esse princi-
pio nos obriga a visualizar
os elétrons ndo mais como
uma bolinha em movimento
rapido”; na pagina 164,
“onde se retira uma fatia de
um atomo”. Os obstaculos
verbais aparecem associados
aos animistas e realistas des-
critos anteriormente e quan-
do é usada uma linguagem
coloquial para descrever fe-
némenos, como o exemplo
encontrado na pagina 114:
“guando colocamos dgua
oxigenada sobre um feri-
mento; ela parece ferver,
devido @ liberagdo do O,".

O livro Quimica na
Abordagem do Cotidiano
apresenta principalmente
obstaculos verbais e realistas.
Os realistas aparecem ao
descrever comportamentos
subatémicos e atémicos com-
parando-os a comportamen-
tos macroscopicos (de subs-
tancias reais), como o conti-
do na pagina 185: O movi-
mento de agitacdo das mo-
léculas de um gds pode ser
comparado ao de bolas de
bilhar”. Os obstaculos verbais
ocorrem no uso termos colo-
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quiais ou incorretos na des-
cricio de fenémenos. Na pa-
gina 156: “"Os metais alcali-
nos costumam ser guardados
submersos em querosene,
para evitar que se estraguem
em contato com ar e/ou umi-
dade”; na pagina 279: “A
placa de zinco vai sofrendo
corrosdo: desaparecendo”.

No livro Quimica Inte-
gral, os obstaculos mais co-
muns sao de carater substan-
cialista. Estes aparecem
quando se atribui determina-
da caracteristica a uma
substancia que, entretanto,
depende de sua interacao
com o meio no qual se en-
contra. Um exemplo pode ser
visto nas paginas 76 e 77,
onde é trabalhado o contell-
do de ligacdes quimicas,
tribuindo-se maior estabilida-
de dos atomos a criagao dos
ions, do que a formacao da
ligacdo entre esses ions.

Pode-se supor que a
maior quantidade de obsta-
culos verbais, animistas e re-
alistas nos livros Fundamen-
tos de Quimica e Quimica
na Abordagem do Cotidia-
no em relacao ao Quimica
Integral, deve-se ao tipo de
linguagem utilizada pelos au-
tores, visto que Martha Reis
usa uma linguagem mais téc-
nica comparada a Ricardo
Feltre e a Tito e Canto. Es-
tes trés autores empregam
uma linguagem mais simples,

Os exercicios
servem mais para
verificar se o aluno
assimilou o assunto
que para auxiliar
na sua
aprendizagem. E
importante que os
exercicios sejam
diversificados,
possibilitando mais
que uma
verificacao do
entendimento.

de senso comum, e utilizam
vérias analogias como recur-
so pedagogico, poréem mui-
tas delas se caracterizam
como obstaculos a aprendi-
zagem.

Os obstaculos episte-
molégicos contidos nesses li-
vros foram localizados, em sua
maioria, dentro dos textos,
porém obstaculos também
apareceram em algumas fi-
quras, como no livro Funda-
mentos de Quimica, que, na
pagina 35, utiliza uma me-
tafora dos orbitais atémicos
como as pas das hélices de
um avido e, na pagina 164,
ha uma figura que apresenta
a determinagdo da massa de
um atomo de fluor utilizando
uma balanca - caracterizan-
do obstaculo realista. No li-
vro Quimica na Abordagem
do Cotidiano, na pagina 99,
h& uma metéafora entre ba-
l6es de festa e orbitais
moleculares e, na péagina
184, é feita outra entre pi-
pocas estourando em uma
panela com moléculas de um
gas batendo nas paredes do
recipiente que o contém.

Porém ao comparar es-
ses livros com outros mais
antigos se pode notar a di-
minuicdo da ocorréncia des-
ses obstaculos epistemolé-
gicos, principalmente os ani-
mistas. Eram freqiientes nos
livros mais antigos as repre-
sentacoes de atomos e elé-
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trons, entre outras particulas,
como figuras humanas e bo-
necos. Alice Lopes comenta
que, quanto mais antigo o
livro, mais freqliente é a ten-
tativa de apresentar expli-
cagbes carregadas de metda-
foras animistas (1990).

Outro parametro de
andlise utilizado se relaciona
com a proposicao de ativida-
des experimentais nesses li-
vros. No livro Quimica Inte-
gral ha quatorze roteiros de
experiéncias, uma ao final de
cada capitulo. Elas possuem
carater ilustrativo, ou seja,
tentam demonstrar na prati-
ca o que foi ensinado na teo-
ria. A prépria autora comen-
ta isso na apresentagao do
livro: “Este livro traz uma sé-
rie de 14 experiéncias cuja
finalidade, além de comple-
tar e confirmar a teoria, é
despertar o gosto por essa
atividade.” {Reis, 1993). A
realizacdo de experiéncias
ilustrativas nao permite que
o aluno construa generaliza-
coes com os dados coletados,
ela acaba exercitando quase
que exclusivamente as ca-
pacidades de realizacac da
pratica e da observacao.
(Schnetzler, 1981). Esse tipo
de atividade experimental,
como comenta Schnetzler,
contribui para enfatizar uma
imagem da Quimica como
“ciéncia de receita” (1981).
Além disso, passa uma visao
de ciéncia extremamente
empirista.

Dessas quatorze expe-
rigncias, oito possuem algu-
ma periculosidade para o tra-
balho do aluno, como a ex-
periéncia do teste de chama,
que utiliza uma solucao aquo-
sa de acido cloridrico (6 mol/
L), a experiéncia da deter-
minacdo do volume de um
gas nas CNTP, onde ha for-
macao de vapores de mer-
clirio, e, ainda, a experién-
cia da sintese da aspirina, que
utiliza anidrido acético. So-
mente nesta iltima a autora
comenta sobre a periculo-
sidade de algumas substan-
cias da experiéncia: “O ani-
drido acético, por exemplo,
pode provocar queimaduras
graves se entrar em contato
com a pele.” (Reis, 1993).
Trés experiéncias necessitam
de materiais de custo eleva-
do para sua realizagdo, ma-
teriais esses dificilmente en-
contrados nas escolas, como
uma balanga analitica, solici-
tada para a experiéncia so-
bre a lei de Hess. A expe-
riéncia intitulada “Construcao
de Gréaficos Peritodicos” cons-
titui-se apenas em um apa-
nhado de dados sobre ele-
mentos da tabela periddica.
Entendemos que das quatorze
atividades experimentais pro-
postas no livro apenas qua-
tro ndo apresentam proble-
mas de seguranca e podem
ser realizadas nas escolas.
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Nos livros Fundamen-
tos de Quimica e Quimica
na Abordagem do Cotidia-
no nao ha roteiro de ativida-
des experimentais, apare-
cem, apenas, algumas des-
crices de reacoes inseridas
no texto. Esses livros, como
salienta Schnetzler, “estardo
tratando o conhecimento qui-
mico de forma a contrair o
seu carater experimental e,
por isso, estardo contribuin-
do para enfatizar uma ima-
gem da Quimica como uma
ciéncia de quadro negro”
(1981).

Analise

dos Livros
Didaticos
Alternativos

Além da analise desses
trés livros didaticos tradicio-
nais, também foi realizada a
analise dos livros Quimica 1:
Construcao de Conceitos
Fundamentais, de Otavio
Aloisio Maldaner, e Intera-
¢oes e Transformacoes: Qui-
mica para o 2° Grau, livro
do aluno, elaborado pelo
Gepeq. Esses dois livros se
encontram entre as propos-
tas metodolégicas e/ou curri-
culares alternativas ao livro
didatico tradicional, publi-
cadas regularmente, mais ci-
tadas pelos professores — alu-
nos participantes dos cursos
realizados no Programa Pro-
Ciencias.

A Tabela 5 apresenta algumas informagées que podem
ser enconiradas nesses livros didaticos alternativos, as quais con-
sideramos relevantes, como mencionamos anteriormente. No
livrto Quimica 1: Construcdo de Conceitos Fundamentais, ha
a preocupacao de disponibilizar ao leitor dados sobre a forma-
cao e atividade profissional do autor. Na apresentacao do livro
Quimica 1: Construcdo de Conceitos Fundamentais e durante
a fundamentacao teodrica no livro para professor do Interacées
e Transformagées, aparecem informacgées a respeito da histé-
ria da elaboracao e producao desses livros.

Tabela 5: Algumas Informagdes que Podem Ser Encon-
trados em Livros Didéaticos

QCCF IT
Ficha catalografica Sim Sim
Indice remissivo Nio Nao
Diciondrio de termos téenicos Nio Nio
Formagao dos autores Sim Nio
Atividade profissional dos autores Sim Nio
Informagdes sobre a elaboragdo do livro Sim Sim
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Esses dois livros sao
impressos quase que total-
mente em preto e branco e,
mesmo sem ter um visual
mais refinade como o dos li-
vros produzidos por grandes
editoras, possuem, como se
pode observar na Tabela 6,
boa uniformidade grafica e
distribuicao do texto. Ambos
os livros apresentam um
espacamento adequado en-
tre as palavras e as frases e
um bom alinhamento, de
modo que sua leitura & agra-
davel a vista. No livro Quimi-
ca 1: Construcdo de Concei-
tos Fundamentais, nao ha in-
dicagbes em cada pagina a
respeito dos capitulos aos
quais elas pertencem, o que
dificulta, como vimos ante-
riormente, a rapida localiza-
cao dos capitulos por parte
do aluno. O papel nesses li-
vros também é fino, deixan-
do aparecer a impressao do
verso das folhas. As capas
dos dois livros poderiam ser
mais resistentes e a do Qui-
mica 1: Construcdo de Con-

Tabela 6: Parametros de qualidade gréfica observados nas ana-

lises dos livros didaticos

QCCF IT
Uniformidade grafica Boa Boa
Distribuig#o do texto Boa Boa
Alinhamento do texto Justificado Justificado
Clareza na identificagéio dos capitulos Razoével Boa
Resisténcia da capa Ruim Razoivel
Tipo de papel. Fino e opaco Fino e opaco

ceitos Fundamentais tam-
bém deveria ser melhor fixa-
da, pois 0 manuseio mais in-
tenso do livro durante a ana-
lise ocasionou o seu descola-
mento.

Os livros alternativos
analisados sdo impressos em
preto e branco o que dificul-
ta a poluicdo visual em fun-
¢ao do excesso de cores.
Tampouco pode-se conside-
ré-los poluidos devido ao nu-
mero de figuras ou diagramas
na mesma pagina. Os livros
nao apresentam caixas de
texto grifando conceitos, o
que contribui para haver uma

area maior destinada a im-
pressao de textos. Na Tabe-
la 7 estao contidos dados re-
ferentes ao espacgo destina-
do a textos, exercicios, ilus-
tracdes e titulos. Ao exami-
na-la vemos uma diferenca
entre o livro Quimica 1:
Construcdo de Conceitos
Fundamentais e o Interacées
e Transformagées. O primei-
ro trabalha os conceitos atra-
vés de textos mais longos no
qual faz exemplificacées e as-
sociagdes com outros contet-
dos e, no segundo, os textos
estdo incrustados em tabelas
e graficos e os conceitos sac
desenvolvidos através da ana-
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lise desses graficos e tabelas.
E importante salientar que o
espaco das ilustragées, no li-
wro Interacées e Transforma-
¢des, apresentado na Tabela
7, é basicamente relativo as
tabelas e graficos. Ja, os con-
tidos na Tabela 3, referente
aos livros tradicionais, tém
origem, em sua maior parte,
em figuras.

Esses livros alternativos
se diferenciam na forma de
estruturacao e desenvolvi-
mento dos contetdos. O li-
vro Quimica 1: Construcdo
de Conceitos Fundamentais
apresenta na primeira parte,
oito atividades experimen-
tais, onde o aluno tem a opor-
tunidade de se deparar com

diferentes fenémenos quimi-
cos, vinculados, principal-
mente, as transformacées
quimicas das substancias. Na
segunda parte do livro, os
fatos quimicos apresentados
nas experiéncias, em sua
maioria, sao retomados na
tentativa de organiza-los e
explica-los de modo a estru-
turar os conceitos quimicos.

O livro Interacées e
Transformagées parte de um
tema gerador, a chuva aci-
da, relacionado a regides in-
dustriais e grandes cidades,
discute suas origens, as
interacées com o meic am-
biente e as transformacdes
que ocorrem devido a essas
interacdes. O livro esta es-

truturado em moédulos, os
quais comecam com textos
organizadores que apresen-
tam a idéia geral do médulo
e tentam construir uma pon-
te entre o que o aluno co-
nhece e os novos conceitos
que serao apresentados. Essa
idéia geral é trabalhada e di-
ferenciada através de tex-
tos ou experimentos onde
conceitos especificos sao
construidos. Cada maédulo
encerra-se com um texto-sin-
tese, que busca a reintegra-
¢cao dos conceitos especificos
a idéia geral, levando em con-
sideracao a relevancia dos co-
nhecimentos adquiridos para
a compreensao das relagoes
do tema estudado com pro-
blemas sociais vivenciados no
modulo.

Tabela 7: Porcentagem do Espago Ocupado por Textos, Exer-
cicios, llustracées e Titulos nos Livros Didaticos

Livros Textos Exercicios | Iustragdes Titulos
Quimica 1: Construgio de 53,6 7.2 6,9 49
Conceitos Fundamentais
Interagies ¢ Transformagoes 36,5 5,1 26,2 1,7

Obs.: os valores, para completar 100%, sac de espagos em branco.
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Muitos dos exercicios
contidos nesses livros se en-
contram colocados na forma
de questdes durante o texto,
completando-o e, as vezes,
desencadeando-o. Desse
modo, contribuem para a
construcéo e elaboracao dos
conceitos quimicos, facilitan-
do a aprendizagem do aluno.

As atividades experi-
mentais contidas nesses livros
sao de caréter investigativo,
ou seja, proporcionam a aqui-
sicdo de generalizacbes atra-
vés da analise dos seus resul-
tados (Tfouni, 1987). O livro
Construcdo de Conceitos
Fundamentais propée doze
atividades experimentais,
dessas, trés possuem alguma
periculosidade para o traba-
lho do aluno: a Atividade 11:
Outras Reacées Inorgdnicas,
onde se adiciona soédio me-
télico a agua, e as atividades
8: Natureza Elétrica da Ma-
téria e 10: Comportamento
Acido/Base das Substdncias
em Solucdo Aquosa, que uti-
lizam dispositivos elétricos li-
gados a rede elétrica. Outra
experiéncia, a Atividade 6:
Leis de Combinacdo Quimi-
ca, necessita de uma balan-
ca analitica de custo mais ele-
vado.

O livro Interagées e
Transformacdes possui treze
atividades experimentais,
quatro delas, apresentam al-
gum risco & integridade fisi-
ca dos alunos. Na experién-
cia Energia nas Transforma-

¢bes é utilizado metanol e nas
experiéncias Hd Outros Ma-
teriais Que Modificam a Cor
do Papel de Tornassol?,
Condutores e Isolante” e
Aprofundande o Conheci-
mento sobre as Solucées
Aquosas se trabalha com
hidréxido de sédio. Nessas
duas Ultimas também se tra-
balha com é&cido acético gla-
cial e é utilizado um disposi-
tivo elétrico ligado a rede ele-
trica.

Com relacéo a ocorrén-
cia de obstaculos epistemo-
légicos, verifica-se pequena
presenca de obstaculos ver-
bais e realistas. Esses tltimos,
presentes em algumas ana-
logias, por exemplo, na pa-
gina 165 do livro Interacoes
e Transformagées, em que
se compara a diferenca de
massa de atomos a de dife-
rentes frutas.

Conclusoes

Ao escrever este artigo,
nao se pretende dizer que
determinado livro é bom ou
ruim, que se deve usar este
ou aquele livro. Esta pesqui-
sa evidencia “problemas”
que passam desapercebidos
nas analises mais comuns. Ao
problematizar os aspectos
gréficos e estruturais da cons-
trucao dos textos, destaca-se
gue nac sao tac-somente im-
portantes em termos de apre-
sentagdo, mas de construcao
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de conhecimento e identida-
de dos que fabricam e dos
que utilizam esses livros. Ao
problematizar as questdes de
obstaculos epistemoldgicos,
torna visiveis os problemas e
as questdes relativas as me-
taforas, as analogias e ao co-
tidiano presentes e destaca-
dos nos livros como promo-
tores e facilitadores de apren-
dizagens e que, no entanto,
podem opor-se a essas no
momento préprio de sua
construcao. Ao levantar al-
guns problemas contidos nos
livros didaticos, deseja-se que
os professores reflitam scbre
a escolha desses livros, visto
que o livro didatico ainda é
um delineador dos trabalhos
de aula. Segundo Apple, es-
tima-se que 75% do tempo
dos estudantes estaduni-
denses de escolas elementa-
res e secundarias em sala de
aula, além de 90% do tem-
po dedicado aos estudos em
casa, € gasto com o0s mate-
riais apresentados pelos livros
didaticos (1995).

Em suma, ao escolher
determinado livro para auxi-
liar nas atividades em sala de
aula, deve-se questionar
como estdao estruturados.
Quer-se que os alunos apren-
dam os contetidos desses li-
vros ou gue aprendam com
eles? Ou seja, que o aluno
memorize mecanicamente os
contetidos dos livros, ou que
o aluno desenvolva habilida-
des Uteis para seu desenvol-
vimento cognitivo, através do
trabalho com esses livros?

Este artigo traz, portan-
to, alguns destaques proble-
matizaveis nos livros didati-
cos, quer alternativos, quer
tradicionais, que podem au-
xiliar os professores a cons-
truir uma nova forma de ra-
cionalizar as suas escolhas.
Referencia, também, os di-
versos trabalhos que separa-
damente abordam essas
questdes, buscando disponi-
bilizar discussées mais apro-
fundadas para os professores
perceberem a sua importan-
cia na prética docente.

Notas

! Ver Albuquerque, Franco, Guer-
ra, Krasilchik, Lopes, Molina,
Oliveira, Schnetzler e Tfouni.

2 Obstaculos epistemolégicos sao
entendidos como entraves ine-
rentes ao proprio conhecimen-
to cientifico, que bloqueiam seu
desenvolvimento e construgéo.

# Uma das linhas de pesquisa em
maior destaque nos tiltimos anos
com relagdo ao “fracasso” es-
colar e construcao do conheci-
mento & a relacionada com os
conhecimentos adquiridos pelos
estudantes de forma nao siste-
matizada ac longo de sua vida,
conhecimentos esses que sao
muito resistentes a mudancas
mesmo apbs longos anos de
escolarizacdo. Na literatura &
possivel encontra-los sob diver-
sas denominacdes como “con-
cepgdes espontaneas”, “conhe-
cimentos prévios”, “miscon-
ceptions”, “conhecimentos im-
plicitos” etc.
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