/ma, Proposta Para o Ensino de Quimica
Construida na Realidade da Escola,

José Claudio Del Pino
Cesar Valmor Machado Lopes

Grupo de Professores de Quimica
da 282 DFE-SE/RS

gara que o ensino de Quimica seja

eficiente e significativo é preciso que os
conteudos abordados reflitam a reali-
dade cotidiana dos alunos, sem des-
cuidar da experimentacdo, a qual deve
estar na base da metodologia adotada e
pode ser praticada com materiais de facil
aquisicdo.
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O ensino de ciéncias, na
maioria das escolas de 12 ¢ 2°
Graus, ainda esta proximo de
uma tortura, na medida em
que se limita a obrigar os alu-
nos a decorarem textos, fér-
mulas e extensas listas de
nomes complicados. Este con-
teudo, quase sempre, nada tem
a ver com a realidade deles.
(Zero Hora, Caderno Vida,

05.jan.92)

Uma proposta para o
ensino de Quimica, desenvol-
vida no projeto Redefinicao de
Bases Curriculares e Meto-
dolégicas do Ensino de Qui-
mica Junto a Professores de
Quimica Vinculados a 282
Delegacia de Ensino da SE/
RS, da Area de Educacao
Quimica (UFRGS), comecou
a concretizar-se a partir dos
resultados obtidos em traba-
lhos de conclusao do curso de
especializacao em Educacao
Quimica, do Instituto de Qui-
mica da Universidade Federal
do Rio Grande do Sul
(UFRGS, Porto Alegre), no
ano de 1990, quando profes-
sores de municipios da Gran-
de Porto Alegre diagnostica-
ram em sua regiao de traba-
lho um ensino de Quimica
teorizado, abstrato, centrado
na acao do professor, por
meio da exposicao de
contetidos desvinculados da
realidade dos alunos e com
pouco interesse pratico
(Herbert, 1990 e Oliveira,
1990).

Podemos constatar. no
Quadro I, um pouco dessa rea-
lidade a partir de uma pergun-
ta aberta feita a alunos dessa
regiao e que tém aulas tradicio-
nais.

Com o intuito de influir
positivamente sobre essa rea-
lidade, desenvolveu-se uma
propoesta alternativa para o en-
sino de Quimica no nivel mé-
dio, nessa regidao. Tinha-se o
diagnostico, objetivos concre-
tos, profissionais especia-
lizados e motivados para o tra-
balho e o envolvimento da
Universidade e da Delegacia
de Ensino da Secretaria de
Educacao do Rio Grande do
Sul.

_QUADRO I

PERGUNTA ABERTA FEITA A ALUNOS
NAO-PARTICIPANTES DO PROJETO

de Quimica deste ano?

9%

13%

23%

Qual & a sua opiniao sobre as aulas

145 VT T

B DEVERIAM TER
PRATICAS

CIMONOTONAS,
CHATAS E
MACANTES

mNAO GOSTO

O DIFICEIS, MUITA
DECOREBA

GOSTEI
O OUTROS

Fonte: GEMERASCA, 1992.

_@




O projeto estruturou-se
dentro dos pressupostos da
pesquisa-acdo, envolvendo
professores universitarios e
professores com efetiva atua-
¢a0 no ensino medio, num cla-
ro desejo de superagao do
distanciamento/isolamento da
Universidade da realidade do
sistema escolar, possibilitando
assim a construcao de uma
proposta de novas metodolo-
gias para o ensino de Quimi-
ca que permita chegar a me-
lhores resultados na regiao da
Grande Porto Alegre.

A melhoria da qualida-
de de ensino de Quimica pas-
sa pela definicao de nova pro-
posta educacional centrada na
realidade das regides/escolas
onde esse ensino é ministra-
do; no desenvolvimento de
uma quimica baseada na expe-
rimentacao significativa’ , pos-
sibilitando uma aprendizagem
concreta aos alunos e a utili-
zacao do ensino da Quimica
como meio de educacdo para
a vida, relacionando o cotidia-
no da vida dos alunos com os
contetidos desenvolvidos.

O trabalho proposto
esta alicercado na acao do pro-
fessor, articulador do proces-
so educacional, consideran-
do-se que a melhoria na quali-
dade do ensino da Quimica

tem nele um grande respon- '’

savel.

O ensino da
Quimica deve estar
centrado na
realidade local,
baseado na
experimentacdo e
relacionado com o
cotidiano dos
alunos.

Objetivos

Ao iniciar-se o projeto
foram tracados, pelo grupo,
alguns objetivos a serem alcan-
cados:

- construir um referencial te6-
rico que embase uma pro-
posta de trabalho com vis-
tas a melhorar a qualidade
do ensino de Quimica na re-
giao;

- elaborar uma proposta de
base curricular e de meto-
dologia de ensino, que privi-
legiem o cotidiano do aluno
e a experimentacao signifi-
cativa;

- produzir material instrucional
alternativo para ser utilizado
pelos professores nas suas
atividades de sala de aula;

operacionalizar a proposta
nas escolas;

avaliar os resultados e redi-
mensionar a proposta;

organizar uma Central de
Reagentes, a qual tenham
acesso todas as escolas da
regiao.

Fundamentacao
tedrica

As atividades usualmen-
te desenvolvidas no ensino de
Quimica nao apresentam atra-
tivas para professores e alu-




nos. O diagnostico da situacao
aponta como explicaces pro-
vaveis, entre outras, o fato de
os contetidos propostos se-
rem, na maioria das vezes, ina-
dequados as condicoes de de-
senvolvimento cognitivo do
aluno e distantes da sua reali-
dade. Também a metodologia
de trabalho utilizada & pouco
adequada para se atingir o de-
sejavel desenvolvimento inte-
lectual do aluno.

Nesse contexto, enten-
de-se que é possivel alcancar
melhor ensino na area de Qui-
mica com a definicdo de uma
nova abordagem, centrada em
alguns principios basicos:

1%) sua adequacao a realidade
econdmica, politica e so-
cial em que esteja inserida
a escola;

29) o desenvolvimento de uma
Ciéncia Quimica que tenha
na experimentacao uma
das formas de aquisicao de
dados da realidade, oportu-
nizando uma reflexao cri-
tica do mundo e aprimo-
rando o desenvolvimento
cognitivo;

3%) o ensino de Quimica como
um meio de educacéo pela
e para a vida, relacionan-
do os contetidos aprendi-
dos no cotidiano dos alu-
nos com outras areas do
conhecimento, buscando
sempre uma totalidade que
interprete o desenvolvi-
mento cientifico.

Com essa abordagem se
desenvolve esse projeto. que
inclui a producao de material
didatico, instrumentando o
professor para a sua atividade
e para a produgao de novos
materiais, E importante salien-
tar que nao ha intencao de
oferecer receitas prontas, pois
considera-se que a ac&o peda-
gogica do professor resulta do
seu frabalho como pesquisa-
dor, na sua sala de aula.

A vinculacao entre o
mundo do aluno-cidadao e o
mundo da Quimica é buscada
através de atividades que o le-
vem a refletir, criticar, compre-
ender, discutir e agir, fazen-
do-se assim educacao por
meio da Quimica.

Os contetdos apresen-
tados de forma vinculada a
realidade social, econémica e
politica vivenciada pelo aluno
e a metodologia adequada que
procura iniciar o ensino pelo
ja conhecido (dados que as es-
truturas existentes conseguem
trabalhar) para, a partir disso,
construir os novos conheci-
mentos, contrapde-se a prati-
ca tradicional, em que o pro-
fessor afirma “verdades” en-
quanto o alunoe as ouve, anota
e reproduz nas provas, situa-
cao essa que resulta em gran-
de desinteresse e até em rejei-
¢ao da Quimica, por parte da
maioria dos alunos (Kriiger,
1990). Isso nao significa que
devamos abandonar esses

Por um ensino de
Quimica
contextualizado,
politizado e util
para o futuro
cidadao.
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contetidos, mas sim apresen-
téd-los de forma a serem en-
tendidos pelos alunos.

Propomos uma Quimi-
ca contextualizada, politizada
e util para o futuro cidadao,
oportunizando a realizacao de
atividades necessarias para
aprofundar e avaliar o conhe-
cimento existente, criando
condicoes para, de um lado,
inserir esse conhecimento nas
suas acoes e, de outro, contri-
buir a propria producao de co-
nhecimento. O aluno desen-
volvera, dessa forma, sua ca-
pacidade plena de entender o
mundo e, a partir desse enten-
dimento, ser sujeito de modi-
ficagbes que melhorem a qua-
lidade de vida.

Nesse sentido, a oportu-
nizacao do desenvolvimento
cognitivo por meio da Quimi-
ca envolve atividades que
transcendem a aquisicdo dos
conhecimentos especificos, re-
fletindo-se numa mudanca de
postura do aluno e do profes-
sor.

Para a concretizacao
dessas idéias, no projeto, con-
cebe-se o ensino de Quimica
com as seguintes metas:

a) contribuir para a formacéo
de um sélido conhecimento
cientifico interdisciplinar;

b) incentivar o alunc a funda-
mentar o seu conhecimen-
to, avalid-lo criticamente e
saber defender seus posicio-
namentos;

c) oportunizar coletas de da-
dos da realidade, promover
sua avaliacdo e critica e in-
centivar a elaboracdo de
conclusoes;

d) promover a resolucio de
problemas especificos;

e) elaborar e utilizar modelos
como meios de explicacao
da realidade objetiva, rela-
cionando-os com os dados
disponiveis;

f) desenvolver métodos de tra-
balho na area das Ciéncias;

g) destacar o papel da Quimi-
ca no elenco das atividades
humanas e no cotidiano;

h) fundamentar historicamen-
te o conhecimento em Qui-
mica como produto de uma
atividade coletiva e justificar
com isso a necessidade de
acao cooperativa;

i) desenvolver habilidades ine-
rentes a area da Quimica.

As estratégias de ensino
e o material instrucional utili-
zado nesta proposta devem ser
diferentes dos usualmente uti-
lizados em sala de aula. Tal
diferenciacao deve ocorrer na
teratica (assuntos do cotidia-
no como fio condutor do ensi-
no de Quimica) e na aborda-
gem, onde se privilegiara o
desenvolvimento do racioci-
nio, através de atividades que
levemn o aluno a construir (re-
construir) o conhecimento, por
acoes planejadas com crescen-




te dificuldade. centradas, por-
tanto, no caminho do real ac
abstrato.

Propde-se uma refor-
mulacio curricular, levandc-se
em conta a adequacao do cur-
riculo as capacidades mentais
do aluno. Quanto aos contell-
dos, optou-se por sua aborda-
gem a partir do cotidiano, o
que qualifica a interacéo do
aluno com os préprios contel-
dos, os quais sao ancorados
em conhecimentos ja adquiri-
dos. Finalmente, procura-se
desenvolver uma metodologia
de ensino que privilegie a acao
do aluno na construcio de seu
conhecimento.

Metodologia

Esse projeto esta cen-
trado em estratégias que visam
a motivar os professores, en-
volvendo-os em discussoes que
resultem na producdo de
alternativas curriculares e
metodologicas e oportunizan-
do-lhes que sejam agentes de
sua propria formacao.

As atividades foram de-
senvolvidas em trés etapas:

1) mobilizacdo dos professo-
res e das escolas para o
envolvimento no projeto;

2) elaboracao da proposta em
Pprocesso coparticipativo da
Universidade com as esco-
las, em que o grupo define

uma metodologia de ensine,
os conteidos, o sistema de
avaliacdo e a producéo de
material instrucional. Essas
atividades sao permeadas
por discussdes tedricas em
Educacao e Quimica;

3) desenvolvimento das pro-
postas, na escola de origem
do professor, durante o ano
letivo. Essa atividade é dis-
cutida e avaliada durante
todo o seu desenvolvimen-
to e no seu final. A partir
dessa avaliacao sao defini-
das reformulacdes e novas
estratégias para a continui-
dade do trabalho.

O desenvolvimento des-
sa proposta foi iniciado com
reunides periddicas, em dife-
rentes escolas da regido, as
guais propiciaram a troca de
experiéncias entre os profes-
sores e a possibilidade de co-
nhecer a realidade de cada
escola e a estrutura ou a falta
de estrutura de apoio para o
trabalho de cada um. Essa es-
tratégia serviu para unir o gru-
po em torno da criacdo de
uma proposta coletiva a par-
tir de suas experiéncias indivi-
duais.

Ao final de um ano,
apos uma avaliacio ampla,
reformularam-se e sistematiza-
ram-se as estratégias, a partir
dos resultados obtidos. Essa
producao serviu como mate-
rial estruturado para reedicao
da proposta na primeira série,
Nno ano seguinte.

Desse momento em
diante as reuniGes do grupo
passaram a ser centralizadas
na Universidade, uma vez que
havia grande dificuldade de
deslocamento dos professores
entre as escolas e acredi-
tou-se ser mais pratico que as
reunides ocorressem em local
mais central.

No segundo ano, pas-
sou-se a elaborar e aplicar a
proposta na segunda série,
com as mesmas rotinas utili-
zadas no ano anterior. De-
ve-se salientar que nesse mo-
mento o grupo ja adquirira au-
tonomia em relagao a coorde-
nacao dos trabalhos, apresen-
tando caracteristicas de atua-
¢céo que permitem inferir que
tinhamos professores capaci-
tados para atuar numa linha
de pesquisa-acao, pois o gru-
po ja dispunha de producéo in-
telectual em nivel suficiente
para difundir eficientemente
a proposta em diferentes re-
gides do estado, bem como
apresentarem trabalhos cien-
tificos em eventos de nivel
nacional.

No ano seguinte, con-
cluiu-se mais uma etapa do
projeto, revisando-se o mate-
rial instrucional utilizado na
segunda série e elaborando-se
o da terceira série. No mo-
mento em gue escrevemos
este artigo temos o material re-
visado, numa versao que nac
é final (estatica), uma vez que




consideramos que este & fun-
damentalmente mutavel pela
necessaria acao renovadora de
cada professor em sua sala de
aula.

Conclusoes

- Essas aulas nos levam a pen-
sar sobre aquilo que se estd
fazendo e por que se esta fa-
zendo.

- Descobrimos a Quimica que
compée nosso cotidiano.

- Nas aulas préticas aprendemos
muitas coisas de maneira di-
ferente e descontraida.

- Nas aulas deste ano deu para
aprender coisas que antes nao
eram interessantes.

- Foram nas aulas deste ano que
entendi o que é a Quimica.

- As experiéncias nos mostra-
ram a necessidade da teoria,
para as explicacées dos fené-
menos.

- Apesar de ser dificil, eu gosto.

(Depoimentos de aluncs
participantes do projeto.)

As conclusdes do proje-
to, desenvolvido numa linha de
acao e reflexao, partem de
dois enfoques principais: de
um lado, destacam as carac-
teristicas da proposta elabora-
da (proposta centrada na ex-
perimentacao, no uso de te-
mas do cotidiano e materiais
alternativos para a aprendiza-
gem e na prioridade para a
produgao local de materiais di-
daticos e experimentais); de
outro, as contribuicdes da pro-
posta na formacao de profes-
sores e alunos (formacao con-
tinuada do professor e desta-
que para a participacao do alu-
no nos processos de ensino e
aprendizagem).

A proposta elaborada
pelos professores envolvidos
no projeto contempla a cons-
trucdo de uma grade curricular
e a utilizacgdo de uma meto-
dologia de ensinc. A grade
curricular construida pelos
professores procura privile-
giar temas do cotidiano (veja
Quadro II) como geradores de
situacdes de ensino, buscando
na observacao e interpretacio
de fenémenos (macroscopi-
cos, concretos) criar motiva-
Cao para avancar na aquisicao
de conhecimentos especificos
na area de quimica (microscé-
picos, abstratos).




QUADRO I

GRADE CURRICULAR PROPOSTA PARA A 12 SERIE DO ENSINO MEDIO

CONTEUDOS

ESTRATEGIAS

CONTEUDOS

ESTRATEGIAS

1. Os Fenémenos e a
Historia da Quimica

- Histéria em quadrinhos

- Filme: “"A Guerra do
Fogo”

- Textos sobre Histéria da
Quimica

- Jornais e revistas

2. Desenvolvendo Habili-
dades Usando Material
Experimental

- Experimentos: ponto de
fusao, ponto de ebulicao
e densidade

- Construcao de graficos
do ponto de fusao e do
ponto de ebulicao

- Diferenciacao de subs-
tancias simples e compos-
tas

- Textos

- Amostras utilizadas na
determinagao de densida-
de sao trazidas pelos alu-
nos

3. Usando Substdncias
para estudar os Ele-
mentos

- Observacao de amostras
de substancias simples
como forma de caracte-
rizar os elementos qui-
micos

- Poligrafos com aplica-
cdes praticas dos ele-
mentos quimicos

- Tabela periédica com
aplicacao dos elementos

4. Estrutura Atémica e Ta-
bela Periodica

- Criando modelos a par-
tir de atividades com cai-
Xa preta

- Textos: estrutura do ato-
mo (com histérico). distri-
buicdo eletrénica em ca-
madas, tabela periodica e
radioatividade

- Modelos construidos pe-
los alunos

5. Reagées Quimicas

- Atividade prética, rea-
coes de: queima de acl-
car e magnésio, prego
em CuSO,, outras...

- Textos

- Construcao e analise de
graficos

6. Ligacoes Quimicas

- Textos partindo das rea-
¢oes realizadas em aula.
Como os atomos se
unem?

2 Mg+ 0O, ® 2 MgO
Ligacoes: Metalica
Covalente [6nica

- Experiéncias: proprieda-
des das substancias.

7. Funcées Quimicas
(Introducéo)

- Atividade pratica sobre
carater acido basico uti-
lizando material alterna-
tivo (tampinhas de gar-
rafa, frascos conta-go-
tas, vinagre, sabao, cin-
zas de cigarro, etc.)

Apéndice:
Instrumentos de Laboraté-
rio e Regras Bdsicas de
Seguranca

- Poligrafos com lista de
materiais e regras basicas
de seguranca em labora-
torio

- Materiais de laboratério
- Listas de materiais alter-
nativos

_@




A metodologia de ensi-
no esta centrada na experi-
mentacéo, utilizando material
de baixo custo, que pode ser
obtido pelos proprios alunos,
pois em diversas situacoes
constitui-se de material utiliza-
do nas suas casas ou nos seus
locais de trabalho.

O espaco fisico para o
desenvolvimento das experién-
cias pode ser constituido pelo
laboratério, pela sala de aula
e até mesmo o patio da esco-
la. O material didatico (ins-
trucional) utilizado em sala de
aula é elaborado pelo grupo,
a partir de um referencial cons-
tituido de revistas, jornais e li-
vros (aqueles que se adequam
para ser utilizados para o de-
senvolvimento de propostas
inovadoras para o ensino de
Quimica e/ou Ciéncias).

Quanto a contribuicao
para a formacao de professo-
res. pode-se destacar a opor-
tunidade de se atualizarem,
tanto na area de Quimica
guanto na pedagdgica, por
meio de leituras, seminarios e
troca de experiéncias. Na pers-
pectiva do projeto contribuir
para a formacao de professo-
res-pesquisadores, bons resul-
tados foram alcancados, pois
conseguiu-se uma participacao
efetiva do grupo em encontros
de professores, com apresen-
tacdo de trabalhos cientificos,
resultando uma extensa pro-
ducao intelectual, sendo qua-

A metodologia de
ensino esta
centrada na
experimentacao,
utilizando material
de baixo custo, que
pode ser obtido
pelos préprios
alunos.

torze comunicacdes em evern-
tos regionais, seis comunica-
coes em eventos nacionais,
uma comunicacao em evento
internacional, duas mesas-re-
dondas em eventos regionais,
quatro cursos em eventos re-
gionais, trés publicacdes em
revistas especializadas e cinco
monografias de conclusao do
curso de especializacao em
Educacao Quimica, o que vemn
a contribuir para a irradiacao
da proposta.

Mesmo se deparando
com as mesmas dificuldades,
que a maioria dos professores
de escolas piiblicas enfrentam,
esses professores sentem-se
motivados a prosseguir com
seu trabalho, em funcao dos
resultados positivos alcanca-
dos em sala de aula, resulta-
dos esses que permitiram
gradativamente a recuperacao
de sua auto-estima perdida,
conforme se observa nas ma-
nifestacoes descritas no Qua-
dro IIL




QUADRO III:

DEPOIMENTOS DE PROFESSORES PARTICIPANTES DO PROJETO

Objetivos Atingidos

Dificuldades Enfrentadas

1. Aproximacao com o cotidiano do aluno

2. Elaboracao/aplicacao de uma proposta
de ensino de Quimica

1. Falta de material para as atividades experimentais

2. Despesas com deslocamento para participarem das
reunides do grupo

3. Auséncia de laboratério na Escola

3. Maior disposicio dos alunos nas aulas

4. Interdisciplinaridade

5. Enfase em atividades experimentais

4. Grande niimero de alunos em sala de aula

5. Dificuldade de horérios disponiveis para encontros do

grupo

6. Satisfacdo pessoal de professores e alunos 6. Falta de tempo para planejar e preparar atividades
experimentais

7. Divulgacao do trabalho em eventos cientificos 7. Livros disponiveis apresentarn uma abordagem muito
tedrica

8. Formacao de um grupo de trabalho coeso

Fonte: VOSS, 1992.

Observando ¢ Quadro
Il constata-se que, em gran-
de parte, os objetivos desse
projeto estdo sendo alcanca-
dos e que os professores de-
monstram mais coragem de
enfrentar as dificuldades, que
nao deixaram de existir, mas
que neste momento nao ser-
vem mais de simples descul-
pa para nao desenvolver um
trabalho diferenciado. Esses
professores sentem-se mais
determinados em lutar por
melhores condicdes materiais
para a escola e por uma car-
reira profissional melhor
estruturada e mais prestigio-
sa, pois sabem que seu traba-
lho tem consisténcia pratica
e tebrica.

O posicionamento dos
alunos de turmas, onde desen-
volveu-se o projeto pode ser
observado no Quadre IV. Os
alunos consideraram que a pro-
posta é facilitadora da aprendi-
zagem e enxergaram-se co-
mo participantes ativos, inte-
ressados e motivados.

As conclusées apresen-
tadas demonstram que as te-
ses defendidas nesta proposta
se concretizam quando se de-
senvolve um trabalho com es-
sas caracteristicas.

Os professores
sentem-se
motivados a lutar
por melhores
condicées materiais
para a escola e por
uma carreira
profissional mais
prestigiosa.

©




QUADRO IV

PERGUNTA ABERTA FEITA A ALUNOS PARTICIPANTES DO PROJETO

Qual sua opiniao sobre as aulas
de quimica deste ano?

7% 13%

EBOAS. EXCELENTES.

[DAGORA, APRENDEMOS
QUIMICA.

B FAZEM PENSAR.

CODESPERTAM A
CRIATIVIDADE.

EOUTROS.

D QUIMICA DA VIDA.
E MAIS AULAS PRATICAS.

39%

Fonte: GEMERASCA, 1992.

Considera-se que a con-
tribuicdo maior advinda desse
trabalho é a sua estratégia de
construcao de uma proposta
de melhoria do ensino de Qui-
mica, centrada no professor e
na sua realidade de escola. E
nessa perspectiva que se pre-
tendem ver esses resultados
utilizados na construcao de no-
vas propostas, ampliando-se
assim acgdes que eduquem
pelo ensino de Quimica.

Atualmente o projeto
conta com a participacac de
quinze professores que atuam
em treze escolas publicas, nos
municipios de Alvorada, Ca-

choeirinha, Gravatai e Via-
mao, atendendo cerca de cin-
co mil alunos a cada ano.

Nota

' Experimentacao significativa: &
aquela que propicia a tomada
de dados da realidade, o con-
trole de variaveis, a discussac e
a restruturacéo do conhecimen-
to, ou seja. avanca alem da con-
cepgao tradicional de aula pra-
tica, conduzinde a uma cons-
trucdo de conhecimento que
possa ter significado para o
aluno.
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GRUPO DE PROFESSORES
DE QUIMICA DA 28° DE
(SE/RS)

Alexandre R. Soares, Anténio
Totfoli, Bruno Hoerning (28®
DE), Arlete Rosseto, Dorivete
Pereira da Silva, Eniz C. Olivei-
ra, Flavia T. Flores Lindner,
Janine Espindola Fonseca, Liege
Kuplich Voss, Luiz Anténio
Tomaz, Maria de Lurdes
Hummes, Maria Tereza dos San-
tos, Matilde Gemerasca, Nelton
Luis Dresch, Olga Maria dos San-
tos e Regina Maria Herbert.
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