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Quimica do cotidiano: pressupostos
teoricos para a elaboracao de material
didatico alternativo

Attico Inacio Chassot, Edni Oscar Schroeder,
José Claudio Del Pino, Tania Denise Miskinis Salgado
e Verno Kriiger.

A melhoria da qualidade do ensino de Quimica
demanda uma vinculagao entre o mundo da Quimica e
o mundoe do aluno-cidaddo, sendo indispensdvel, para
isso, a produgao de material didatico nunca pronto e
acabado, mas criticamente reconstruido e elaborado
por professores e alunos em caminhada que vd do
concreto vivido ao abstrate pensado.
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I i'reqiientmneme ouvem-se
criticas relativas a perda de

qualidade da educagao no Bra-
sil, e o ensino de Quimica nao é
exceqao.

Nossas atividades no ensi-
no de Quimica, ao longo do
tempo, tém evidenciado uma in-
satisfagao crescente por parte de
professores e de alunos que,
sem motivagao, acabam sendo
reprovados em grande numero.
Um diagnostico deste quadro
aponta como causas provaveis
desta situagao, entre outras: os
conteudos propostos, que na
maioria das vezes, sao inade
quados as condigoes de desen
volvimento cognitivo do aluno e
distantes da sua realidade. Por
outro lado, a metodologia de

trabalho nem sempre é a mais
adequada para se atingir o dese-
javel desenvolvimento intelec
tual.

Neste contexto, entende-
mos que a melhoria da qualida-
de do ensino de Quimica passa
pela definigdo de uma nova me-
todologia, centrada em alguns
prineipios basicos:

1) adequagao a realidade econo-
mica, politica e social do
meio onde se insere a escola;

2) desenvolvimento de uma
Quimica que tem na experi-
mentagao uma das formas de
aquisicao de dados da reali-
dade, utilizados para a refle-
xao critica sobre o mundo e
para o aprimoramento do de-
senvolvimento cognitivo;
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utilizagao do ensino de Qui-
mica como um meio de edu-
cagao para a vida, relacio-
nando os conteudos aprendi-
dos com o cotidiano dos alu-
nos e coin outras areas do co-
nhecimento, formando a tota-
lidade que explica e interpre-

ta a presen¢a do homem na
Terra e o sentido do desen-
volvimento cientifico.

De acordo com estes prin-
cipios, estamos desenvolvendo
utn projeto de integragao da
Universidade com Escolas Pi-
blicas direcionado ao professor
com efetiva atuagao escolar,
considerando-o como o grande
articulador do processo educa-
cional, pois qualquer melhoria
da qualidade do ensino de Qui-
mica passara, inevitavelmente,
por ele. Esta proposta inclui a
produgao de material didatico,
com a finalidade de instrumen-
tar o professor para sua ativida-
de e motiva-lo para a produgao
de novos materiais.

Nesta agao ha uma pro-
posta que busca adequar os con-
teudos de Quimica de Segundo
Grau ao “mundo do aluno”,
contextualizando-os, para modi-
ficar as condigoes de aprendiza-
gem existentes em sala de aula e
propor alternativas de atividades
pedagogicas relacionadas a estes
contetidos.

O material procura uma
vinculagdo entre o mundo do
aluno-cidadao e o mundo da
Quimica, através de atividades
que o levem a refletir, com-
preender, discutir e agir sobre
seu mundo, fazendo-se assim
“Educagao através da Quimica”.
Na confecgao do material sdo
utilizados artigos de jornais e re-
vistas, que apresentam fatos
relacionados com o ambiente
onde se insere a escola e o
aluno.




Fundamentos
da proposta

Com freqiiéncia vemos re-
gistradas pelos meios de comu-
nicagao afirmagdes como:

“O ensino de ciéncias, na
maioria das escolas de 12 e 22
graus, ainda estd proximo de
uma tortura, na medida em que
se limita a obrigar os alunos a
decorarem textos, formulas e
extensas listas de nomes compli-
cados. Este contelido, quase
sempre, nada tem a ver com a
realidade deles”. Ou
“Ensinar ciéncias é, antes de
tudo, ensinar a pensar”.

(Zero Hora, Caderno Vida,

05/11/92)

Estas duas afirmacgoes nos
oferecem um contraponto entre
o que é ensinado em Ciéncias,
incluindo-se ai a Quimica, e
aquilo que deveria ser ensinado.
Ha evidéncias de que uma das
causas desta dicotomia entre a
realidade e aquilo que é deseja-
vel pode estar relacionada com
as deficiéncias na formagio do
professor, refletindo-se direta-
mente na sala de aula. Muitas
vezes, os conteiudos sdo apre-
sentados de modo inadequado
ao estdgio de desenvolvimento
cognitivo dos alunos, conforme
descrito por Piaget (Goulart,
1989). Assim, conceitos que en-
volvem' nogdes abstratas costu-
mam ser ensinados numa época
em que os alunos ainda nao de-
senvolveram habilidades carac-
teristicas do estdgio operacional
formal (Herron, 1975). Por
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Propomos uma
Quimica
contextualizada,
politizada e atil para
o futuro cidadao

exemplo: densidade na 5% Série
do 1° Grau, modelos atémicos e
ligagGes quimicas na 82 Série do
1% Grau e 1* Série do 2° Grau.
Estes conteudos sao apresenta-
dos, usualmente, de uma forma
totalmente desvinculada da rea-
lidade social, econdmica e poli-
tica vivenciada pelo aluno e, na
maioria das vezes, com uma
metodologia inadequada. O pro-
fessor afirma “verdades”, o alu-
no ouve, anota e as reproduz nas
provas. Desta situagdo tesulta
um grande desinteresse e até
uma rejeigao pela Quimica, por
parte da grande maioria dos alu-
nos (Kriiger, 1990).

Nés propomos uma Qui-

 mica contextualizada, politizada

e util para o futuro cidadao,
oportunizando ao aluno a reali-
zagdo de atividades que lhe
déem condigoes de conhecer e
avaliar o conhecimento existen-
te. Criando condigdes para, de
um lado, inserir este conheci-

mento nas suas agoes e, de ou-
tro, contribuir para a propria
produgao do conhecimento, de-
senvolvendo plenamente sua ca-
pacidade de entender o mundo
e, a pattir deste entendimento,
modifica-lo.

Para a concretizacio des-
tas idéias, propomos um ensino
de Quimica que tenha, entre ou-
tras, as seguintes metas:

a) contribuir para a formacio de
um solido conhecimento
cientifico interdisciplinar;

b) incentivar o aluno a funda-
mentar o seu conhecimento,
avalia-lo criticamente e saber
defender seus posicionamen-

tos;
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oportunizar coletas de dados
da realidade, promover sua
avaliagdo e critica, incentivar
a elaboragao de conclusaes;
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promover a resolugao de pro-
blemas especificos;

elaborar e utilizar modelos
como meio de explicagao da
realidade objetiva, relacio-
nando-os com os dados dis-
poniveis;

e)

f) desenvolver métodos de tra-
balho no campo das ciéncias;

g) destacar o papel da Quimica
no elenco das atividades hu-
manas e no cotidiano;

h) fundamentar historicamente o
conhecimento em Quimica
como produto de uma ativi-
dade coletiva e justificar com
isto a necessidade da agao
cooperativa;

i) desenvolver habilidades ine-
rentes a area da Quimica.
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Uma Quimica contextuali-
zada e util para o aluno, futuro
cidadao, deve ser uma “Quimica
do Cotidiano” que, conforme
Chassot et alii (1991)

“pode ser caracterizada como a
aplicagao do conhecimento qui-
mico estruturado na busca de
explicacées para a facilitagdo
da leitura dos fenomenos quimi-
cos presentes em diversas situa-
¢oes na vida didria”.

Em outras palavras, é
abrir as janelas da sala de aula
para o mundo, é promover a re-
lagao entre o que se aprende e o
que € preciso para a vida. E con-
textualizar a Quimica.

Assim, o foco de nossa
atividade consiste em:
i) entender o processo de aquisi-
¢ao de conhecimento pelo ser
humano;

ii) pautar nosso trabalho (méto-
do) pelo respeito as caracte-
risticas de aquisigao do co-
nhecimento.

A aprendizagem,
evolui do real
(concreto) ao formal
(abstrato ou
logico-matematico)

Sendo fundamental enten-
der a forma de aquisigao de co-
nhecimento pelo ser humano
para, a partir dai, definir estraté-
gias que facilitem esta aquisi¢ao
e também a produgao do conhe-
cimento, optamos pelas idéias
de Jean Piaget como um refe-
rencial para a explicagao do pro-
cesso de desenvolvimento inte-
lectual humano e por sugestoes
metodologicas de Louis Raths
como apropriadas para o desen-
volvimento harmonico e inte-
gral do ser humano.

Segundo Flavell (1988),
analisando a obra de Piaget, o
desenvolvimento cognitivo é
um processo seqiiencial marca-
do por etapas caracterizadas por
estruturas mentais diferenciadas
e sucessivas. Em cada uma des-
tas etapas, a maneira de com-
preender os problemas e de re-
solvé-los é dependente da estru-
tura mental que o individuo
apresenta naquele momento, do
tipo de interagio entre o sujeito
e o objeto do conhecimento e do
conhecimento prévio presente.
A identificagao da etapa de de-
senvolvimento em que o sujeito
se encontra é importante para o
sucesso da aprendizagem, pois
determina o tipo de relagao pos-
sivel entre o sujeito e o objeto e
com isto, o grau de conhecimen-
to do objeto pelo sujeito.

Este desenvolvimento,
chamado aprendizagem, evolui,
assim como o proprio desenvol-
vimento fisico, do real (concre-
to) ao formal (abstrato ou logi-
co-matematico).

Se analisarmos o curriculo
de Quimica desenvolvido na
maioria das escolas, fica claro
que muitas das dificuldades
apresentadas pelos alunos, prin-
cipalmente na drea de ciéncias,
podem estar relacionadas as exi-
géncias de formalizagao por
quem ainda ndao apresenta esta
habilidade. Mesmo em ativida-
des consideradas simples, como
a dissolugao de agiicar em agua,
a compreensao do fenomeno
(desaparecimento ou nao da ma-
téria) € restrita a alunos no esta-
gio formal. Isto ndo significa
que devamos abandonar estes
contetidos, mas sim apresenta-
los de forma a serem entendidos
pelos alunos.

Como professores deve-
mos contribuir para o desenvol-
vimento formal de nossos alu-
nos, que é o estagio mais avan-
¢ado da plena capacitagao do ser
humano. Uma das alternativas
para atingir esta meta, é a apli-
cagao em sala de aula da pro-
posta de Raths (1977), que su-
gere estratégias para a promo-




¢ao de oportunidades para pen-
sar, ja que esta é, segundo o au-
tor, a principal forma de apren-
der.

Raths define suas idéias
no livro “Ensinar a Pensar”
(Raths, 1977:13):

“Existe amplo reconheci-
mento verbal da importdncia do
pensamento. Desejamos que
nossas criang¢as pensem sozi-
nhas, que se auto-governem,
que sejam ponderadas e equili-
bradas. Ndo desejamos que se-
jam imprudentes ou precipita-
das em seus jiulgamentos. Em si-
tiuagdes novas para elas, espe-
ramos que sejam capazes de se-
lecionar o certo e o errado na
propaganda que se dirige a
elas. Esperamos que apresen-
tem idéias novas, novas inven-
¢oes, novos sonhos. Esperamos
que tenham uma atividade de
reflexdo em muitas situacées
problemdticas.

Por que desejamos tudo
isto? Em parte, porque pensa-
mos que a sobrevivéncia de-
pende de tais qualidades.
Talvez sejamos capazes de acre-
ditar que os homens ndo podem
ser, ao mesmo tempo, estipidos
e livres. A sociedade livre que
tentamos construir exige inteli-
géncias livres. Uma populacdo
que ndo possa ou ndo deseje
pensar sobre seus problemas
ndo ficard livre ¢ independente
por muito tempo.”

Para alcangar isto, Raths
propée em seu livro que a esco-
la estruture seu curriculo dentro
de uma “linha de reflexdo e cri-
tica”, relacionando-o com a rea-
lidade, incentivando a critica e a
procura de solugoes, a partir de

um curriculo que privilegie o
“planejamento de estratégias
que acentuem diferentes opera-
¢bes de pensamento ”.

Estas “operagoes de pen-
samento” ou estratégias de agao,
devem ser encaradas pelo pro-
fessor como formas operacio-
nais destinadas a desenvolver,
em cada uma delas, atividades
mentais superiores, as quais, no
conjunto, constituem a aprendi-
zagem significativa, pois sao
construidas para a vida pelo pro-
prio sujeito do desenvolvimen-
to. Raths considera opetagoes de
pensamento: observagao, com-
paragao, classificagdo, interpre-
tagao, resumo, formulacio de
hipoteses e planejamento de
projetos.

O material didatico
alternativo

O material produzido deve
ser diferente dos apresentados
pelos manuais usualmente utili-
zados em sala de aula. Tal dife-
renciacdo deve ocorrer na tema-
tica (assuntos do cotidiano
como fio condutor do ensino de
Quimica) e na abordagem, onde
se privilegiara o desenvolvimen-
to do raciocinio, através de ati-
vidades que levem o aluno a
construir (reconstruir) o conhe-
cimento, por agdes planejadas
com crescente dificuldade, cen-
tradas, portanto, no caminho do
real ao abstrato.

A aquisicio de
habilidades como
observar,
comiunicar-se,
planejar e
experimentar,
constitui-se num
aumento da
capacidade de
pensar e raciocinar




As agoes devem ser fun-
damentalmente atividades prati-
cas, desenvolvendo-se como
operagoes de pensamento, que
no se conjunto conduzem a
(re)descoberta, ou exercicios
onde a (re)descoberta das novas
relagdes e sua inser¢ao no uni-
verso do aluno seja feita por ele
mesmo, de uma forma interdis-
ciplinar, conforme descrito por
Moraes e Ramos (1988:32):

“Aprender por descoberta
¢ adquirir conhecimentos novos
pelo uso da prépria mente; ¢
aprender envolvendo-se ativa-
mente no processo de aquisi¢do
do conhecimento; € participar
da construcdo do préprio co-
nhecimento.

Descobertas podem ser
realizadas de muitas formas di-
Sferentes. Todas elas, entretanto,
requerem a participacdo ativa
de quem descobre ou aprende.

Para quem ensina Cién-
cias, uma das formas mais sim-
ples de promover descobertas é
a redescoberta. Nesta, o aluno
descobre principios jd estabele-
cidos, mas ainda nao do seu co-
nhecimento. Isto diferencia as
atividades desta técnica de on-
tros tipos, em que o produto da
descoberta pode ser inteiramen-
te original (...).

Os conhecimentos cons-
truidos pelos alunos através da
redescoberta apresentam vanta-
gens importantes. Sdo motiva-
dores e gratificantes. Sao
Jacilmente memorizados e trans-
feridos a novas situagées. Além
do conhecimento adquirido nas
redescobertas, o aluno tem
oportunidade de desenvolver
habilidades e atitudes. A aquisi-
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¢do de habilidades como obser-
var, comunicar-se, planejar e
experimentar, constitui-se num
aumento da capacidade do pen-
sar e raciocinar. Ter desenvol-
vido o raciocinio é importante
para todo o ser humano.”

A Area de Educagao Qui-
mica do Instituto de Quimica da
UFRGS, atualmente tem dispo-
nivel dois tipos de materiais di-
déticos: um acetvo de artigos de
jornais, revistas e livros que
apresentam temas do cotidiano,
que facilita aos professores a
contextualizagao de seu fazer
educacao através da Quimica e
uma série de textos que relacio-
nam assuntos do cotidiano com
contetidos de Quimica, utiliza-
veis como material didatico al-
ternativo ao livro texto
convencional. Estao sendo ofe-
recidos cursos com este material
afim de familiarizar o professor,
bem como incentiva-lo a produ-
zir textos com outros assuntos
relacionados com sua realidade
escolar.

A seguir apresentamos
uma descrigdo suscinta de al-
guns dos materiais ja elaborados
ou em fase de elaboragio, mos-
trando relagdes entre os temas
escolhidos e o contetido de Qui-
mica a ser desenvolvido.

AGUA: utilizando como
tema gerador a agua, foram ela-
boradas trés unidades: “Estrutu-
ra da agua”, onde é proposta
uma discusséo histérica das suas
caracteristicas e propriedades;
“Agua da chuva”, onde, utili-
zando-se o ciclo hidrolégico,
discute-se a formagio e os efei-
tos da chuva dcida e, a ultima
parte, “Tratamento da dgua”,
onde se caracterizam os tipos de
agua, sua importincia ou prejui-
Zos que acarretam, relacionando
estes assuntos com a poluigao e
o tratamento d’dgua.

RADIOATIVIDADE: uti-
lizando-se reportagens de jor-
nais e revistas, assim como
textos de livros técnicos, esta se
confeccionando um material di-
datico que relaciona este assun-
to com o cotidiano (acidentes de
Chernobyl e de Goiania, radia-
¢Oes cosmicas, producao e utili-
zagao da energia nuclear) assim
como conteiidos especificos de
radioquimica, como tipos de ra-
diagao e seu efeitos quimicos e
bioldgicos.

SABOES E DETERGEN-
TES: com um texto simples e
direto, este trabalho busca a me-
lhor interpretagdo de fendémenos
quimicos e fisicos relacionados
com a produgéo e a forma de
agao dos sabdes. Envolve con-

=L



telidos como pelaridade das mo-
léculas, tensdo superficial, bio-
degradabilidade e dureza da
agua.

POLUICAO: A TRAGE-
DIA DE TODO O DIA: utili-
zando textos de jornais e revis-
tas, procura-se desenvolver con-
tetudos especificos de Quimica,
como o estudo dos oxidos, aci-
dos, bases, pH, catalise, etc.,
que permitirao o entendimento
de fendmenos relacionados com
a poluigao: chuva acida, destrui-
¢do da camada de ozoénio, efeito
estufa.

INDICADORES ACIDO-
BASE NATURAIS: utilizando-
se pétalas de flores e diferentes
solventes, extraem-se os pig-
mentos responsaveis pela cor e
se determina sua dependéncia
ao pH, mostrando sua aplicagao
como indicador acido-base.

ELETROQUIMICA
PARA CURSOS TECNICOS
EM ELETRONICA: este mate-
rial foi elaborado a partir de ar-
tigos especificos em revistas es-
pecializadas de eletrénica, tra-
zendo assim a linguagem técni-
ca utilizada pelo futuro profis-
sional para o universo da sala de
aula, relacionando-os também
com os contelidos especificos de
Quimica. Usam-se também
exercicios elaborados a partir de
dados reais retirados destas pu-
blicagoes.

Conclusao

Apontamos algumas solu-
¢oes. Nosso trabalho, centrado
no professor e no aluno nao se
caracteriza por apresentar um
material didatico pronto e aca-
bado. Caracteriza-se, sim, por
exigir a contribui¢ao do profes-
sor e do aluno, para que o co-
nhecimento nao seja simples-
mente assimilado, mas constan-
temente produzido, construido
pelo préprio aluno, em conjunto
com seu professor.
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